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& Ministero del Lavoro e delle Politiche Sociali
) Partenza - Roma, 05/11/2010
> Prot. 151 Vi 0022786 / MA001.A007

Roma,

MINISTERO DEL LAVCORO EDELLE POLITICHE SOCIALI

DIREZIONE GENERALE DELLA TUTELA DELLE CONDIZIONI DI LAVORO _ e
DIVISIONE VI T

ban

lla Ditta EDILMETAS s.r.L
Zona Ind.le La Martella
o ‘C.da Monacelle

g o 75100 MATERA

All n.: 2 | ,

. &, p.c.: Alla Direzione Provinciale
del Lavoro di
MATERA

OGGETTO: Artt. 131 e segg. del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 — Autorizzazione alla costruzione
ed all’impiego del ponteggio fisso a tubi e giunti — Marchio: “EM”.

VISTI gli artt. 131 e segg. del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, concernente norme in materia di
tutela della salute e della sicurezza nei huoghi di lavoro; '

VISTA la domanda con la quale codesta Ditta ha chiesto di essere autorizzata alla
costruzione ed all’impiego del ponteggio fisso a tubi e giunti di cui alP’art. 131, ¢c. 2 del D.Lgs. 5
aprile 2008, n. 81; )

VISTA la relazione tecnica a corredo della predetta domanda di autorizzazione e relative
integrazioni e modifiche; .

VISTI i certificati di prova allegati alla predetta documentazione tecnica;
SI AUTORIZZA

la costruzione e 1’impiego del ponteggio fisso a tubi e giunti, composto con gli elementi ¢ realizzato
secondo gli schemi risultanti dall’allegato n. 1 e si approvano Je istruzioni di cui all’ailegato n. 2,
per il calcolo di ponteggi di altezza superiore a 20 m e/o altre opere provvisionali di notevole
importanza e complessitd, i quali — ai sensi dell’art. 133 det D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 — devono
essere realizzati su progetto firmato da ingegnere o architetto abilitato a norma di legge all’esercizio
della professione. L

Gl allegati n. 1 e n. 2 formano parte integrante della presente autorizzazione che si intende
rilasciata per il ponteggio composto con gli elementi aventi le caratteristiche tecniche e
dimensionali risultanti dalla relazione tecnica, sue integrazioni e modifiche e dai certificati alla
stessa allegati. Copia di tale documentazione resta depositata presso questo Ministero ¢ presso la
Direzione Provinciale del Lavoro cui la presente ¢ diretta per conoscenza.
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L’autorizzazione & subordinata alla osservanza delle vigenti disposizioni legislative,

regolamentari ¢ di buona tecnica nonché alle seguenti specifiche condizioni:

1)

2)

3)

il ponteggio, in tutte le sue parti costruttive, sia realizzato in conformita a quante indicato nella
relazione tecnica sopracitata;

sia consentito il controllo del ponteggio in tutte le fasi della produzione e commercializzazione
mediante il prelievo da parte di questo Ministero — che ne rilascia apposita dichiarazicne — di
campioni degli elementi costituenti il ponteggio stesso in numero sufficiente ad effettuare le
analisi, le prove e le ricerche necessarie. Le spese relative a detto prelievo, nonché alle analisi,
alle prove e alle ricerche necessarie, s0n0 a totale carico della Ditta titolare dell’autorizzazione;

sia consegnata — all’atto della vendita, del noleggio o della concessione in uso a qualsiasi titolo
— copia della presente autorizzazione e delle parti della relazione tecnica (capitoli 4, 5, 6 ¢ 7)
concernenti il calcolo del ponteggio, le istruzioni per le prove di carico, le istruzioni di
montaggio, impiego e smontaggio, gli schemi tipo di ponteggio. La predetta documentazione,
completa delle integrazioni e modifiche citate nella premessa, deve essere riprodotta in un
apposito libretto da depositare entro sei mesi, ed in duplice copia, presso lo scrivente e presso la
Direzione Provinciale del Lavoro in indirizzo.

L’inipiego di elementi non contemplati dalla presente autorizzazione per la realizzazione di

ponteggi secondo gli schemi di cui all’allegato n. 1 non € ammesso.

La presente autorizzazione & soggetta a rinnovo ogni dieci anni per verificare l'adeguatezza

del ponteggio all'evoluzione del progresso tecnico.

La presente autorizzazione pud essere sospesa o revocata in caso di accertate inosservanze

delle vigenti disposizioni e delle predette condizioni.
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Direzione Generale della futela delle condmom di lavoro — Div. VI
) v J 22388

ALLEGATO N. 2 ali’autorizzazione di cui alla lettera prot. n.{%
- NS IE asE

Le presentJ istruzigni derlnlscono le modal:ta per il calcolo dei pon-

leggi melallici di altezzs supcricre a 20 melri e di altre opere prov-

visjoneli (1)coesliluile da elementi metallici,o di notevele imporlanza

e complessil2 in rspporte alle loro dimensioni ed ai sovradcarichi.
¥ ’

Per i soli ponteggi & per le altre opere provvisionali di notevole im-
portenza o complessita eretti ip conformith agli schemi tipo assogget-

tati @ prove globsli iri laboratoric ed BDDTOUatl pOSSONO ESSETE SEgui-

te le metodclogie vigenti per i ponteggi aventi altezza fino 3 clJ metri.

CARJCHI FI55%.

Debbono essere valulali in relazione agli schemi ¢i ponteocic o di opera
precuvvisionzle considerando i vezlori medi unitari dei pesi degli elementi
e prevedendo, per i1 ponteggi di servizio,oltre Ja presenza degli impezlcsti

di lavoro necessari,quella dei relakivi sotlopenli,degli scheormi perasassi

‘e degli impelcalil mormalmenie lascisti sulla strullura.

Quendo sia previsto i1l ricorso ad un mincr numero di JmSET?ELJ il procet-
Liste pud Lener contp di tale siLuaziong sdottando mei calcoli un diverso
valore per N ed indicando i limiti d’iﬁpjego-nej progetti del pontepgio

e dell'opera speciale.

CARICH]I VARIABILI

iU

Debbono essere considerzli i carichi previsti dalle islruzioni CNR JDUZ?/B'S

{1)Strutiture J3 SOSteghO,(LnHLiHF,ECC.),Uie di transilo per veicoll,sovrapessi,

struliure a Lorre,castelji dj Liro,sirutlure di scsicaro per gelll,copertu-

. . . ‘
re provvisiomnali,ecc. 1 L s
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‘Azioni dovute alls neve

compransivi del notmali
Lnﬂmjxl prdipnri - b

L'enbind dal gegichi

l
abtrezzi da lavoro e degli

ba dal prospebio 3.4,
In relnzione alle esigenze specifiche il proosttista pud adolbblare,

normali valutazicni probablilistiche sulla distribuzione dei carichi i
servizio sul diqersi plani di ponteggio {sssumendo per esemplo 1l carico
di servizio per intero su um impaicato per 1l SO% su un secondo impalca-
Lo o considerando scaciehi gli altrd, lmpnlCﬂtl); sia valutazienl speci-

[
q
5]

i

fiche in velazilone alta desbionzione deliopern provvis

ficare mel calcolo di verifica.

1~
11111\..,

Mel caso di presenza di pid impalecati sulla stesss verticale 1l’aZione
della nete deve e3sere prevists per intero sull'impalcato pif

e pec il 30% su uno degli impalcati sottostanti.

Effetti dinamicl

“Azioni del vento

dell 'cpera servita,

le azioni trasmesse allo struttura csgli apparecchi di solleva-

mento portatl vengono maggiorate attraverso un coefficiente di-

- . s - . L ) iy N
n&mlCO\V fornito dall'espressions L{ =1+ 0,6 V-ove ¥V & 13 ve-

locita del caricomovimentato, espressa in m/s.

Uengono valutate con 1 criteri indicati nelle lSt*dE
‘\r,\

{0012/85 assumendo come velocitd di riferimento: \v“

Vrif = 16 m/s, per,la‘condiiiOne di lavoro;

yrif = 30 m/s, per la condizionz di fvori servizio.

il'azio-

L'effetto di schermo dell'opera servita nel riguardi ge
ne del vento perpendlcolare all'opera stessa viene valul zto

attraverso un coeff1c1ente.d1 permzsbilita fornito dz ll e-

spressione:

ove: As & la superficie totale delle aperture nells feccista

in direzione DEIpEﬂdICUlcTE all uﬁ_onc

del vento;

1

A

"l
'

A, & g suparficie totale dello foccinca dell'opsra

1
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FROSPETTO 3.A  CAKICKI WIR1KI DI SEVIZIO

Clasge del=
1'impalcetio

Genere di lavoro

Carico umifor=
memer.1E Tipars=s
tito XN/m<

levori di ispezione

Cerico di sewvizio - mggiuntiyo
rispetlo alle azioni previsie per
i carichi movimenieti - per impal
cati Ai mensole di esirazione del
iunnels

0,75

hJ

lavori di menutenzione (pittura =
zione, puliture &i superifici,in=
lonacaiure,riparazione, ecc.} sen
za deposito d4i maleriali salvo
quelli immediatamenie necessaril

1,50

Jevori ¢i manulenzione con limiles=
10 deposiic di maieriall Necessari
per il lavoro giornaliero

Lavori di cosiruziore (murziura,
petii in calcestiruzzo, ecc.)

-

1,00

Deposiio temporaneo §i materizli
(pinzzucle di carico)

4,50

lavori 83 mureiura pesante, vie
i trensito per veicoli leggexi




3.

8 .

1l carico concentrato deve essere ridotto,

Parapetti

atinati alla protezione contro -

lmpalcaty

Gli impalcati devono essere verificati per i carichi di servi-

zio indic¢ati nel prospetto 3 B

L . . .
Carico uniformemente ripartito

Gli impalcati devono assere verificati per i carichi vniformen-

te ripartiti indicati nella colonna 2.

Carico su una'superficieJSDU mm x 500 mm

Gli impalcati_devono essere verificati per il carico concentra-
to su una superficie 500 mnm x 500 mm, indicato nella colonna) del

prospetto 3 B. La posizione di tale carico deve eSsSeTe scelta

in modo da realizzare le condizioni piu sfavorevoli.

Quando 1'elemento di impalcato ha larghezza inferiore & J00 mm,

in proporzione alla
larghezza, fino ad un minimo di 1,5 KN.

Carico su una superficie 200 mm x 200 mm

Ogni impalcato deve essere verificato per un carico di 1 KN

una superficie di 200 mm x 200 mm,

L NCRa o

uniformemente ripartito su

applicato nelle condizioni

Carico su una superficie parzza

Ogni 1mpal:ato delle classi 4, 5

per il CBIlCD 1nd1catonella colonna 4 del prospetto 3 B appli-

cato su wina superficie rettangolare'(superfJCJe parziale) ugua-

le slla frazione indicata nells colonna B del prospettio 3 B.

Le dimensioni e la posizione di questa superficie devono ESSETE

scelte per realizzere le condizioni di carico pit sfavorevoll.

Fermd restando i valori delle spinte Sui'parap:tti

previste dalle norme CNR 10@27/55, i pnrapctti de-—
1z caduta di

s



Persone da ponteggi e pontj di servizip actcessibili solo 2gli

2ddetti ai lavori possono essere verificati,
lore lung
-~ frecci

centrato di 0,3

w

KN;

hezza per le seguenti condizioni:

quele che sia 1a

eisstica non superiore a 35 mm spotto Un €arico con-

T 8ssenza di rotturs o dj frecce superiori a 200 mm sotto un

Carico concentrato di 1,25 KN.
h

PROSPETTC 3 B -

-

Carichi di servizip Per impalcati di lavoro

H Z 3 4 5 E
; 1
Carico Carico Carico Carico su unz superiicie parziale
Classe vnilormemente concenizplo conteniralo
ripartio sU Lne super. di sy ung superficia di Supeérficie parziale
P2 500 mm x 500 mm +]200 mm x 200 mm 3 A,
kiim? ki ¥N kNIm2 m?
i 0,75 1,50 1.00 hon applicabile
2 1,50 1,50 1,00 non epplicabile
3 2,00 1.50 1.00 non spplicabile
P 3.00 3,00 1.00 5,00 5.4 -4
5 . 450 3,00 1,00 7.50 0.4 - A
5 600 3.00 0.5 - A
-

inferiore s quellsa richiesta per un ponteggio di

f%a )

N

s A
i

I singoli elementi di impalcato devono avere u

4

classe 2.

. L.
na TIPsTitE portante non
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4. Celcole di Verifica

4.1, Calcolo di stebilitd globéié:

Nelle-verifica di - Btablllté devono essere con51ﬂerat1 gll effeb—_v
ti del II ord1ne, sie direttemente utlllzaando una ana1151 elastl

ce del IT ordine} 51a 1nd1rettamente attraverso una EDBllSl elau

1

* L R R P LI

B I R B S T ! . ] .
R : : L . RPN Lo

\n._ sne T

stlca del T ordlne “con’ 1ungh°zza dl 1nf19551ore ccrrlsnoqur~'"
te zlla 1nstab111233210re di ur 51stema a nOdl sposiab111 - ed

.adotltando rnelle B5te presso-inflesse ur fattore di moltlpllcn =

Zione dei momenti f0rnwto dall: ssprESSLOHE.

'
T,

ove : a) ¥ 2 il coefflclente 3i 51curezza?g§g@}_m
- _ _ NI
Y = 1.0,'per le verlflche agll stati 11m1te
Y = 1.5{Iper le verlflhe con 11 metodo delle tenslonl_ §
Bmmlsglblll, per 1la T con6121one di carlcoﬁa _T?
v ='?,33.per le verlflche con 11 metodo delle t=n51on1 %:5
) ) Emm1531b111, per 1B.II é;ﬁdlzlone di carlco'm e

EE

b} N é il cerico assiale di_compressibné:dell;asta
e '
c) Nerit = G- A3 il carlco crltlco calcclato Pon la

S

'formula dl Eulerc, che compete all asta in’ re-’-

1&21one Blla Hu;\%nellezz= effettlva

g ot ,‘.- . -

Quando la snellezza della asta non =sBia stata determlnata con
pistema sperlmentale, & necessarlo effettuare ie verlflche

prev1ste dal punto 7 5 2 della istru21one CNR 10011/85.

6 | ' _I .II . ' ;I




b

19 Nel ceso di ccliegamenti realizzati con giunti { B vite o & Cunes)

i

¢ neceseario conpiderare la rigidezzn effettiva del collegamen+ti
tra le mste ed effettuare le verifiche di scorrimento per garenp—
tire un coeefficiente di eicurezza di elmeno 1.5 rispetto el frat-

tile 5% delle risultanze delle prove di scorrimento.

4.2. Yerifiche locali di stabilitd e di resistenza

Nel calecolo &1 verifica devono essere;speéificati per 6gﬁi'e1é—
mento di pnnteggio“o di opera provvisionale{montenti, traversi -
dimgomeli ai facc1ate, disgonali in pienta, 'parapetti(giunti, im-

pelcati, mensnle ai Empllamento piazzudle ai cerico, schermi para-

j53351, trav1 per pa531 carr&%k‘ancorEggl, elementl di rlpartlzlo—

ne delle basette sul terreno){cond1z1oni di carico.

Le verlflhhe degll elementl Boura 1nd1cat1 potrenno essere omes-’

‘se solo cuendo la ‘stebilitd o 1 resistenze r15u1t1 giﬁ1accértata,-

nell 'entorizzezione alle costruz;ggﬁ;ed ell 'impiego del ponteggio'

e

metellico per pih gravose condizioni di cerico.

-

. Collaudo e prove 4i carico

Per i ponteggl e le altre yrrove Drovv1510na11 @ L‘gﬁevole 13%_
portanza o) compleSQ1ta erettl in conformlta agli schem1 tlpD

aQSOggEttatl a prove globalli in laboratorlo, non & necessarlo

1l collaudofstatlco.

" Per 1 ﬁonteggi e le altre ploue DrDVvlSlOnall erettl qecondo

" schemi non ajﬁrovatl, ovvero, non squ1c1entemente sperlmentatl

' per reallzaa21on1 analoghe @ necegsarlo il collauuo statlco ail
sensi di quan'Lo precisato nelle Norme CNR 10011/85 e '10027/85
Gli esiti delle eventuall prove a1 carlco -devono essere alle-
-gatl alla re1321one di collaudo; la re1321one dl collaudo,
“insieme alia relas 1one di calcolo, deve essere tenuta 1n

cantiere a dis sposizione degll organi' di vlgllanza. 1i"
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4. 8.16.3  \Verifica degli ancoraggi in grado di resistere ad azioni orizzontali

Nus < 9000 N, perpendicolari al piano di facciata (ancoraggi speciali)_ 142
4 8.16.3.1 Ancoraggio a cravatla (con giunto accoppiato a giunto df tenuta) 142

4.8.16.3.2 Ancoraggio ad anello

142

4.8.16.3.3 Ancoraggio con elemento con gancio e tassello meccanico/chimico 143

4.8.16.4  Verifica degli ancoraggi in grado di resistere ad aziony orizzontali

Nap < 7500 N, parallele al piano di facdata (ancoraggi speciali @ "'V7)_ 143

4.8.16.4.1 N. 2 ancoraggi con elemento con gancio e tassello

meccaniea/chimico

Capitolo 5

ISTRUZIONI PER LE PROVE DI CARICO DEL PONTEGGIO

51 PREMESSA

5.2 MODALITA™ DI CONDUZIONE DELLE PROVE
5.3 MODALITA' DI REALIZZAZIONE DEL SAGGIO

5.3.1 Ancoraggi

/ﬁt“' q R.»i?:"\ 4?,:\
= \

5.3.2 Irrigidimenti di facciata e in pianta

5.4 CARICHI DI PROVA .
55 MODALITA’ DI CONDUZIONE DELLA PROVA
5.6 RELAZIONE DI COLLAUDO
Capitolo 6
ISTRUZIONI PER IL MONTAGGIO, L'TMPIEGO E LO SMONTAGGIO DEL PONTEGGIO _
6.1 PREMESSA
6.2 GENERALITA'
6.3 MONTAGGIO
6.4 IMPIEGO
6.5 SMONTAGGIO
Capitolo 7

SCHEMI TIPQ DEL PONTEGGIO CON LA INDICAZIONE DEI MASSIMI AMMESSI DI
SOVRACCARICO, DI ALTEZZA DEI PONTEGGI, DI LARGHEZZA DEGLI IMPALCATI, PER

143

146
146
147
148
150
152

1 QUALI NON SUSSISTE L‘OBBLIGO DI CALCOLO PER OGNI SINGOLA APPLICAZIONE 153
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Capitolo 4
CALCOLO DEL PONTEGGIO NELLE VARIE CONDIZIONI DI _IMPIEGO

4.1 PREMESSA

Il calcolo viene condotto per le verifiche di resistenza relative agli element di ponteggio
indicate nel Capitolo 1 e per le verifiche di stabilita degli schemi tipo allegati alla presente
rélazione e costituenti il Capitolo 7 (Allegato A). _

La relazione & redatta osservando le seguenti disposizioni legislative, regolarmentar! ed
amministrative.

A. Disposizioni legislative

« D.Lgs. 06/09/2005, n. 206 — Codice del consumo;

« D.Lgs. 09/04/2008, n. 81 — Attuazione dellarticolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123,
in materia di tutela della salute e della sicurezza net fuoghi di lavoro;

« D.Lgs. 03/08/2009, n. 106 — Disposizioni integrative e correttive al D.Lgs. n. 81 del
09 aprile 2008 in materia di tutela della salute e della sicurezza nei fuoghi di lavoro.

B. Disposizioni regolamentari

e D.M. del M.L.P.S. 02/09/1968 - Riconoscimenti di efficacia di alcune misure tecniche di
sicurezza per i ponteggi metallici fissi, sostitutive di queile indicate nel D.P.R. 164/56;

e D.M. del M.L.P.S. 23/03/1990, n. 115 — Riconoscimenti di efficacia;

« D.M.del M.LLP.S. 22/05/1992, n. 466 — Riconoscimenti di efficacia.

-
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C. 1?)isposizi0ni ammnistrative

Circolare M.L.P.5. n. 85 del 09/11/1978 — AutorizzaZione alla costruz;one e all impiego
dei ponteggi metallici fissi;

Lettera circolare M.L.P.S. n. 22268/PR-7 del 22/05/1982 ~ Requisiti dimensionali;
Circolare M.L.P.S. n. 44 del 15/05/1990 — Aggiornamento deile istruzioni per ia
compilazione delle relazioni tecniche per ponteggi metailici fissi a telai prefabbricati;
Circolare M.L.P.S. n. 132 del 24/10/1991 — Istruzioni per la compilazione delie relazioni
tecniche per ponteggi metallici fissi @ montant e traversi prefabbricati;

lettera circolare M.L.P.S. n. 20298/0M-4 del 09/02/1995 — Utilizzo di elementi di
impalcato metallico prefabbricato di tipo autorizzato in luogo di elementi di impalcato in
legname;

Lettera circolare M.L.P.S. n. 22787/0M-4 del 21/01/1999 - Istruzioni per la
compilazione dellé relazioni tecniche, precisazioni e chiarimenti;

Circolare M.L.P.S. n. 44 del 10/07/2000 — Verifiche e controlli, modalita di
conservazione delle refative documentazioni ex D. Lgs. 359/1999;

Circolare M.L.P.S. n. 3 del 08/01/2001 — Chiarimenti sul regime delle verifiche
periodiche di talune attrezzature di lavoro ex D. Lgs. 359/1999.

Circolare M.L.P.S. n. 20 def 23/05/2003 — Chiarimenti in relazione afl'uso promiscuo dei
ponteqgi metallici fissi;

Circolare M.L.P.S. n. 30 del 29/09/2003 — Art. 30 dei D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 —
Chiarimenti concernenti la definizione di “fabbricante” di ponteggi metaliici fissi;
Circolare M.L.P.S. n. 28 del 08/07/2004 - Chlarlmentx concernenti fe tolleranze
dimensionati dei profili cavi;

Circolare M.L.P.S. n. 30 del 03/11/2006 — Chiarimenti concernenti i ponteggi su ruote a
torre ed altre attrezzature per l'esecuzione di lavori temporanei in quota in refazione
agli obblighi di redazione del Piano di Montaggio, Uso e Smontaggio (PLM.U.S.) e di
formazione;

Circolare M.L.P.S. n. 3 det 25/01/2008 — Obblighi del datore di lavoro relativi
allimpiego dei ponteggi e allimpiego di sistemi di accesso e posizionamento mediante
funi e chiarimenti concernenti la formazione dei {avoratori addetti al montaggio e allo
smontaggio dei ponteqgai.

I calcoli sono condotti — quando non diversamente disciplinato dalie disposizioni legislative,
regolamentari € amministrative sopra indicate — osservando le seguenti istruzicni di buona
tecnica

CNR 10011/97;
CNR 10012/85;
CNR 10022/84:
CNR 10027/85.
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4.y METODOLOGIA DI CALCOLO

Nelle verifiche suddette si e fatto uso dell'elaboratore utiizzandc un programma ad
elementi finiti in grado di effettuare Ianalisi in campo elastico lineare per le varie
combinazioni di carico.

L'analisi strutturale & stata condotta adottando schemi ridotti nel piano. Le verifiche di
stabilita delle aste presscinflesse sono state eseguite secondo un metodo di calcolo
semplificato, adottabile in quanto :

« & previsto un ancoraggio almeno ogni 14.4 m?;
« la snellezza A non supera il valore di 200 nelle membrature principali e 250 in quelle
secondarie.

4.3 VALUTAZIONE DEI CARICHI

I carichi agenti sulfa struttura e sui singoli elementi st distinguono in carichi fissi e carichi
variabiii.

431 Carichi fissi

Song costituiti dai pesi propri degli elementi metallici, valutati con riferimento al valore
nominale dei pesi di ciascun elemento metailico di ponteggio montabile in relazione allo
schema tipo, e dai pesi propri degii impalcati, assunti di valore non inferiore a 300 N/m?
quando non strutturali.

4.3.2 Carichi variabili-

Vengeno considerati i carichi seguenti.

4.3.2.1 Carichi di servizio

I carichi di servizio sui piani di lavoro si assumono pari a p = 3000 N/m? per il ponteggio
- da costruzione in oggetto.

4.3.2.2 Azione del vento

L'azione esercitata dal vento, considerata orizzontale, determina una forza data
dall'espressione
Fo=py G CS [N]
in cui
* D, & [a pressione cinetica valutata come
(C"tc"rc’"zvril‘)2 27,
py = 16 IN/m°T;
ove
- o = 1 e il coefficiente topografico;
- ar = 0.93 & il coefficiente di ritorno per un periodo di ritorno pari a 20 anni;
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- o & il coefficiente di proflo che secondo quanto indicato ne£ punto 5.2.4.3 delia .

norma CNR 10012/85, é dato dalla formula

a, :Kln[—zz—],
O

nelta quale per un‘area che, come prescritto dalla Circolare M.L.P.S. n. 44/90, rientri
in Categoria 3, si ha K = 0.22, z, = 0.30 m e I'altezza z della quota considerata &
non inferiore’a z; = 7 m. Si pud ritenere situata in Categoria 3 una costruzione
circondata per almeno 500 m e comunque non meno di 10 volte fa propria altezza
da area suburbana o industriale, zona boscosa o coilingsa, o altro tpo di terreno
con ostacoli ravvicinati di altezza media non inferiore a 4 m;
Vi € la velocita di riferimento del vento fissata pari a:
16 m/s, per [a condizione di lavoro;
30 m/s, per la condizione di fuori servizio;
Gr € if coefficiente di raffica, che secondo quanto indicato nel punto 5.3 defla norma
CNR 10012/85, & dato dall’espressione

G, =1+1.1224,
Gy
ad = 1;
S @ la proiezione della superficie di ponteggio investita su un pianc normale all'azione
del vento;
C & il coefficiente di forma assunto pari a 1.2 per la struttura del ponteggio e pari a 1.3
per gii schermi parasassi.

Stante quanto sopra, i valori del prodotto p, G, in funzione delie diverse altezze per le

condizioni di favoro e di fuori servizio, sono riportati nel Prospetto seguente.

Prospetto 4.1

piano di altezza coefficiente di condizione condizione di
ponteggio [m] profilo o, IdI Eavoro2 fgorl servizio
p'v Gr [N/m’] p*y Gr [N/m7]
I 2 0.69 174 612
II 4 0.69 174 612
1l 6 0.69 174 612
v 8 0.72 185 648
v 10 0.77 202 710
VI 12 0.81 217 763
VI 14 0.85 230 809
Vil 16 0.87 242 850
IX 18 0.90 252 886
X __ 20 L. 092 262 919
- 22/«(‘“ 2 1 »”,fﬁ Q94 271 950
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4._1'.2.3 Azione della neve

It carico delia neve per altitudini b, sul fivelio del mare, & valutato attraverso Vespressione
Pn = & am 1 (900 + 2.4 ho)  [N/m?]

in cui

o o = 1 e il coefficiente di ritorno per un periodo inferiore a 2 anni;

« om = 0.8 ¢ il coefficiente di esposizione; .

» 7 ¢ il coefficiente di zona, che secondo quanto indicatc nel punto 6.2.2 della norma
. CNR 10012/85, puo assumere tre diversi vailori, tanti quante sono le zone in cui si

considera diviso il territorio italiano. Tali valori sono riportati nel prospetto seguente.

Zona | Regioni 7
{ Valle c_I’Ao‘staj, Piem_qnt_é, Lombardia, Trentino Alto Adige, Veneto, Friuli 1.00
Venezia Giulia, Emilia Romagna, Marche, Abruzzo, Molise
2 Liguria, Toscana, Umbria, Lazio 2/3
3 Campania, Basllicata, Calabria, Puglia, Sardegna, Sicilia 1/3

Per un‘altitudine hy = 500 m s.l.m. e per la zona geografica 1 risulta quindi

Dn = 0.8 (900 + 2.4 - 500) = 1680 N/m?>.
Per altitudini hy > 750 m s...m., viene invece impiegata la formula

Pa = 2160 + 5.6 - (ho — 750) [N/m?]
da cui st evince che le altitudini delle zone geografiche 2 (con m, = 2/3) e 3 (con nz = 1/3)
a cui corrisponde la stessa azione sono

oz = 750 + {pn — mz - 2160)/5.6 = 750 + {1680 — 2/3 - 2160)/5.6 = 792 m;

hos = 750 + {pa — n3 - 2160)/5.6 = 750 + (1680 — 1/3 - 2160)/5.6 = 921 m.
Per i parasassi, inclinati di un angolo B suil’'orizzontale, in analcgia a quanto avviene per le
falde dei tetti di pari inclinazione, si ha che
e per inclinazioni p < 30°, ia neve non scivola;
« perinclinazioni p > 60°, la neve scivola completamente;
« per inclinazioni f comprese tra 30° e 60°, come nel caso in esame, sul parasassi resta

neve neila misura p = (60 - B)/30 e, naturalmente, ne scivola una quantita 1 - u.

L'inclinazione di interesse, che corrisponde ad un aggetto del parasassi ep = 1.50 m, & pari
‘a B = 41.41°, pertanto it carico unitario di neve che resta sul parasassi, relativamente ad
una altitudine h, = 500 s.l.m. (corrispondente a p, = 1680 N/m?), &

Pap = Pn - 1t = 1680 (60 — 41.41)/30 = 1680 - 0.62 = 1041.6 N/m?,
mentre [a neve che scivola '

Par = Pn (1 — ) = 1680 (1 — 0.62) = 638.4 N/m?,
distribuendosi su un intavolato {di raccorde) largo L. Poiché l'aggetto delloc schermc
parasassi € e; = 1.50 m, mentre I'impaicato di raccordo con esso & fargo L, = 1.0517 m, il

carico unitario effettivo dovuto alla neve scivolata sull'impalcato risulta essere
b = P <2 = 638.4—29% _ 910,53 N/m?.
L, 1.0517

I

-
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4324  Carichi per verifiche focali

Impaicati: ie azioni da considerare, secondo quanto prescritto dalla Circolare M.L.P.S.
n. 44/90, sono riportate nella tabella seguente.

B 3 EN 3 ;ar\l @ ?
= o E L w £ C g =
ol o288 E oS8 E D-S—j"NE
8557 O Lo =0 Pf =28 E—
Classe ;;E%g *@E8§E EE%%E 25‘%55
i C5E8Z2 |98aK |08a% |2€55¢
= [ [l e .
= Saod S od Q. A
= S 50 O 5§ O o
Ponteggio da costruzione . 3000 3000 1000 5000
Piazzole di carico - 4500 3000 1000 7500
(*):  Alindica la superficie, in mm?, di un modulo di impalcato {A = a; - Ly} applicata nella

posizione piu sfavorevole.

» Parapetti: le azioni da considerare, secondo guanto prescritto dalla Circolare M.L.P.S.

n. 44/90, sono le seguenti:

- sotto un carico concentrato orizzontale di 300 N, applicato normatmente al corrente,
fa freccia elastica non deve essere superiore a 35 mm;

- sotto un carico concentrato orizzontale di 1250 N, applicato normaimente al
corrente, non si devono verificare rotture e le deformazioni non devono essere
superiori a 200 mm.

4.4 CONDIZIONI DI CARICO

Sono previste due condizioni di carico, illustrate di seqguito.

4.4.1 Condizione di lavoro

Cumutla sulla struttura, nel modo pit sfavorevole:

» [ pesi propri; _

« il carico di servizio p = 3000 N/m? su un impalcato;

e il 50% del carico di servizio su un secondo impaicato;
« l'azione del vento prevista per la condizione di {avoro.
4.4.2 Condizione di fuori servizio

Cumula sulla struttura nel modo pitl sfavorevole:

I pesi propri;
il 50% del carico di servizio su un impalcato oppure, se pit sfavorevole, il carico di
neve applicato per intero sul primo impalcato e sul parasassi e per il 30% globalmente
sugli aftri impalcati;

I'azione del vento prevista per la condizione di fuori servizio.

EDILMEZAS,S.I.1.
V7 7k 15/03/2010
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4.8 CRITERI DI VERIFICA

Le verifiche vengono condotte confrontando i risultati ottenuti con il metodo delle tensioni
ammissibili con quelli ottenuti sperimentalmente. '

4.5.1 Metodo delle tensioni ammissibili

Le tensioni ammissibili dei tipi di- acciaio impiegati nel ponteggio per le due condizioni di
carico sono riportate nella tabella seguente, nella quale sono anche indicate ie

corrispondenze con ta denominazione della Norma CNR 10011/97.

Tensioni ammissibili degli acciai impiegati

e Denominazione | Resistenza di caicolo gagm [N/mm?]
Tipo di acciaio Rnlgigggcgo secondo I condizione di | II condizione di
| | CNR 10011/97 carico ' carico
- $235IR UNI EN 10025 Fe 360 160 180
" $235 IRG2 UNI EN 10250-2 Fe 360 160 180
S 235 JRH UNI EN 10219-1 Fe 360 ' 160 180
S 250 GD., UNI EN 10147 - 160 . 180
$ 350 GD UNI EN 10147 - 240 270
S 355 MC UNI EN 10250-2 Fe 510 240 270
S 355 IR UNI EN 10025 Fe 510 240 270
4.5.2 Confronto con i dati sperimentali

In un approccio di tipo deterministico, la verifica risulta soddisfatta se il rapporto tra il
valore minimo di una sollecitazione, ottenuto da prove sperimentali, ed il valore massimo
di tale sollecitazione, calcolato, € superiore a 2.2.

In un approccio di tipo probabilistico, la verifica risulta soddisfatta se i rapporto tra il

_valore frattile 5% di una sollecitazione, ottenuto da un numero n di osservazioni

sperimentali, ed il valore massimo di tale soliecitazione, calcolato, & superiore a 1.5.
It valore frattile 5% di una sollecitazione, € quel valore cui corrisponde la probabilita del
5% che esso sia superato, ed assume |'espressione
P5%= ﬁ “k'S,
in cui:
» P &il carico medio refative aile n osservazioni sperimentati P;, dato da
n
P= szi 1
N1
« ke un coefficiente che dipende dal numero n di osservazioni (k = 1.65 per n = 24);
» s élo scarto quadratico medio, dato da
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4.52.1 Verifica der giunti

Nelle verifiche del giunto ortogonale, si assume come carico ammissibile, Fgo, il valore
minimo tra i seguenti:

« carico ammissibile afto scorrimento su tubo verniciato, dato dal rapporto tra il valore
frattile 5% ottenuto aile prove di scorrimento del giunto ortogonale su tubo verniciato,
Psy = 17858 N {certificato ISPESL N. DTS-XI/02/08/PTG del 29/12/2008), ed il fattore
di sicurezza 1.5, pari @

P, 17858
OV T15 15

 carico ammissibile aflo scorrimento su tubo zincato, dato dal rapporto tra il valore
frattile 5% ottenuto alle prove di scorrimento del giunto ortogonale su tubo zincato,
Psy = 10761 N (certificato ISPESL N. DTS-X1/02/08/PTG del 29/12/2008), ed il fattore

di sicurezza 1.5, pari a
Pso, 10761

Fop oy = = = 7174N:
“Z7 45 15

» carico ammissibile alla resistenza alio strappo iongitudinale, dato dal rapporto tra il
valore minimo ottenuto afle prove di strappo longitudinale, Pmin = 39000 N (certificato
ISPESL N. DTS- XI/09/08/PTG del 29/12/2008), ed il fattore di sicurezza 2.2, pari a

22 22

Ne discende che e
Feo = Fgoz = 7174 N. ~

Nelle verifiche del giunto ortogonale accoppiato al giunto di tenuta, si assume come carico
ammissibile, Fgo+T, it valore minimo tra i seguenti:

« carico ammissibile aflo scorrimento su tubo verniciato, dato dal rapporto tra # valore
frattile 5% ottenuto alle prove di scorrimento del giunto ortogonale accoppiato ad un
giunto di tenuta su tubo verniciato, Psy, = 30061 N (certificato ISPESL
N. DTS-X1/06/08/PTG del 29/12/2008), ed il fattore di sicurezza 1.5, pari a

FGO+T,V = PSD{O = 3—[]@ = 20041 N

1.5 1.5

« carico ammissibile allo scorrimento su tubo zincato, dato dal rapporto tra il vailore
frattile 5% ottenuto alle prove di scorrimento del giunto ortogonale accoppiate ad un
giunto di tenuta su tubo zincato, Psy, = 17607 N (certificato ISPESL
N. DTS-XI/07/08/PTG def 29/12/2008), ed il fattore di sicurezza 1.5, pati a

Psy, 17607

F =% 20N 11738N;
GO+T,Z 1.5 1.5
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« carico ammissibile aila resistenza allo strappo longitudinale, dato dal rapporto tra.il
valore minimo ottenuto alle prove di strappo longitudinale, Prin = 39000 N (certificato

ISPESL N. DTS-XI/09/08/PTG del 29/12/2008), ed il fattore di sicurezza 2.2, pari a

P 39000
- = —17727N.
Feo,s 2.2 2.2

Ne discende che &
Feo+T = Feosrz = 11738 N.

Nelle verifiche del giunto girevole, si assume come carico ammissibile, Fgg, il valore
minimo tra i seguenti:

e carico ammissibile allo scorrimento su tubo verniciato, dato dal rapporto tra il valore
frattile 5% ottenuto alle prove di scorrimento del giunto ortogonale su tubo verniciato,
Pso = 19950 N (certificato ISPESL. N. DTS-X1/04/08/PTG del 29/12/2008), ed il fattore
di sicurezza 1.5, pari a

Pso, 19950

Fecy = ==222= ~13300N;
GV T45 15

» carico ammissibile alio scorrimento su tubo zincato, dato dal rapporto tra il valore
frattile 5% ottenuto alle prove di scorrimento del giunto ortogonale su tubo zincato,
Pso, = 13364 N {certificato ISPESL N, DTS-XI/05/08/PTG del 29/12/2008), ed il fattore
di sicurezza 1.5, pari a ' '

P, 13364
Fogy = 2% = 2229% _ ggngN;
6627157 15

e carico ammissibile alla resistenza allo strappo longitudinaie, dato dal rapporto tra i
valore minimo ottenuto alle prove di strappo longitudinale, Prin = 21000 N (certificato
ISPESL N. DTS-X1/11/08/PTG del 25/12/2008), ed il fattore di sicurezza 2.2, pari a

Prin 21000

Foc = =2 _g545N.
6635792 2.2

. Ne discende che e |
Fes = Fegz = 8909 N.

Si rimarca che i valori minimi Fgo, Feos+t € Fag, SONO tutti relativi a prove sperimentali
effettuate su tubi zincati e le prove di collasso su prototipo (di cui al certificato ISPESL
N. DTS-XI/01/09/PTG del 20/11/2009) sono state anch’esse effettuate impiegando tubi
zincatl, Pertanto, per tutte le verifiche che seguono, si assumeranno i valori relativi alle
prove con tubo zincato, estendendone la validita anche al caso con tubo verniciato.
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1.6’ CARATTERISTICHE DEL PONTEGGIO

4.6.1 Ca ra’ctefistiche funzionali

Il ponteggio sottoposto a verifica & destinato alla realizzazione di opere di costruzione
edilizia, pertanto si considera un carico di servizio per gli elementi di impalcato pari a
p = 3000 N/m?.

4.6.2 -Caratteristiche strutturali

Per la descrizione degli schemi di ponteggic oggetto della presente Relazione Tecnica si
rimanda alla Tabella dei limiti di impiego (Tav. 72 dell’Allegato A).

4.6.3 Caratteristiche dimensionali principali

Le dimensioni significative per fe verifiche di stabilita e di resistenza sono riportate nella
tabella seguente.

_ Caratteristiche dimensionali principali
interasse tra due traversi sovrappost hy = 2000 mm
interasse tra i montanti della stilata Ly = 1100 mm
[uce netta tra i montanti della stilata L, = 1051.7 mm
interasse tra i montanti di stilate adiacenti : a = 1800 mm
aggetto del parasassi g = 1500 mm
inclinazione del parasassi sull‘orizzontale Op = 41.41°
eccentricita giunto ortogonale g0 = 54.5 mm
eccentricita giunto girevole ez = 73.3 mm
larghezza impalcaio metallico Lm = 496 mm
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4.7 CALCOLO DELLE AZIONI
4.7.1 Generalita

Il ponteggio per il quale viene effettuato il caicolo delle azioni & quello relativo agli schemi
tipo del Capitolo 7 (Allegato A).

4.7.2 Dati costruttivi

I'pesi propri degli elementi metallici protetti mediante zincatura (caso piu gravoso) e degli
elementi in legname, sono riportati nella tabella seguente. .

) Dati costruttivi
Tubo 248.3x3.2 mm = gy = 36 N/m
Giunto ortegonale P, = 12.7 N
Giunte girevole Py = 14.8 N
Spinotto a croce Py, = 6.0 N
Basetta fissa P = 83N
Basetta regolabile ' Ps = 21.8 N
Impalcato metallico normale _ P, = 1492 N
Impalcato metallico con botola Pg = 223.0 N
Scala a pioli Py = 85.7 N
Elemento con gancio per ancoraggi L = 500 mm Pig = 24.7 N
Elemento con gancio per ancoraggi L = 1400 mm Py = 54.6 N
. | Tavola in legname 200x50 mmr ' g = 60 N/m
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4.7.3 Azioni dovute ai pesi propri

A favore di sicurezza, si considerano le azioni dovute ai pesi propri degli elementi di un
piano di struttura con impalcati in legname e le azicni dovute ad un parasassi realizzato in
tubi e giunti. Si considera altresi che il peso di una diagonale di facciata e del due giunti
ortogonali che collegano due diagonali successive al traverso di una stilata, prevedendo il
montaggio di una diagonale ogni quattro campi, pud ritenersi equamente ripartito tra i
campi suddetti. -

I valori risultanti arrotondati allintero superiore, a meno dei traversi e degli impalcati, sono
riportati nelle tabelle seguenti.

Azioni sul montante interno

montante {1 - g; - 2}, : 72.0 N
traverso (0.5 - g; - 1.8) o 324N
corrente interno (1 - g¢ - 1.8) 64.8 N
spinotto a croce {1 - P4) 6.0N
giunto ortogeonale (2 - Py) 254N
Totale | 201N

Azioni sul montante esterno

montante (1 - g; - 2) 72.0N

traverso (0.5 . g; - 1.8) 324N
corrente esterno (2 - g; - 1.8) 129.6 N
diagonale di facciata (0.5 - g1 - 3) 54.0 N
spinotic a croce (1 - Py) - . 6.0N
giunto ortogonale (3 - P3) | 38.1 N
fermapiede in legname (1 - g2 - 2) - 120.0N
Totale 453 N

Azioni dovute al parasassi in tubi e giunti

|traverso (1 - g; - 2.2) 79.2 N
tirante (1 - g3 - 1.8) : ' . 64.8 N
giunto girevole (1 - P3) , 14.8 N
corrente esterno per collegamento traverso (1 - g; - 1.8) 64.8 N
corrente esterno per collegamento tirante (1 - gy - 1.8} 64.8 N
giunto ortogonale {4 - P3) _ 50.8 N
Totale ' 340 N

- EDILMETAS s.r.l.

s 01/09/2010
FrancésceBaclo )
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4.7.4 Azioni ripartite sui traversi

Le azioni sui traversi dei tefai dovute agli impalcati ed ai carichi di servizio sono riportate

nel prospetto seguente.

Prospetto 4.II - Carichi riparttiti e azioni sul traverso

dovute agli impalcati ed ai carichi di servizio

. S Carico ripartito Azione sul traverso

) Tipo di azione [N/n?z] IN/mi
Peso pr. imp. legname py = 300 qu = 540
Peso pr. imp. metallico P = 167 (O Gm = 301
Peso pr. imp. legname parasassi (o, = 41.41°) [ py, = pa / cos o, = 400 Gip = 720
Peso pr. imp. met. parésassi (ctp = 41.41°) Dimp = Pim /[ COS 0 = 223 Gup = 402
Carico serv. d. 4 (ponteggio da costruzione) ps = 3000 g4 = 5400
Carico serv. cl. 4 + peso proprio imp. fegname | pg = ps + py = 3300 Gay = 5940
Carico serv. cl. 4 + peso proprio imp. metallico | Pgin = Pa + Pm = 3167 Gaim = 5701
Garico serv. dl. 2 (ponteggio da manutenzione) |p; = 1500 gz = 2700
Carico serv. cl. 2 + peso proprio imp. legname | py = P2 + py = 1800 Qo = 3240
Carico serv. cl. 2 + peso proprio imp. metaliico | pam = P2 + Pim = 1667 Qaim = 3001
Carico serv. cl. 5 {piazzola di carico) ps = 4500 gs = 8100
Carico serv. cl. 5 + peso propric imp. Iegna'me Psi = ps + pi = 4800 asp = 8640
Carico serv. cl. 5 + peso proprio imp. metallico | psm = Ps + pim = 4667 Qsim = 8401
Neve a quota h, = 500 m s.l.m. pa = 1680 Qn = 3024
Neve imp. sommita + peso pr. imp. legname | pn = pn + Pa = 1980 Uit = 3564
Neve imp. sommita + peso pr. imp. metalico  |Dum = Pa + Pim = 1847 Qnim = 3325
Neve imp. sottostante {30%) ph=0.3p, =504 q'n = 907
Neve imp. sott. + peso pr. imp. leghame D' =P+ py =804 G = 1447
Neve imp. sott. + peso pr. imp. metallico Prim = P'a + Pm = 671 Qam = 1208
Neve parasassi (i = 0.62} Prp = Po - 1 = 1042 Qnp = 1876

"| Neve parasassi + peso pr. imp. legname Proi = Pnp + Dip = 1442 Qngy = 2596
Neve parasassi + peso pr. imp. metaliico " | Prgim = Prp + Pimp = 1265 Qnpim = 2277
Neve imp. racc, parasassi P'ar = 956 () | Qo = 1721
Neve imp. racc. par. + pesc pr. imp. legname | phw = B + Py = 1256 Q' = 2261
Neve imp. ragc. par. + peso pr. imp. metallico | P'awim = P'he + Pim = 1123 Q' = 2022

O pm=Ps/ (L~ a;) = 149.2 / (0.496 - 1.8) = 167 N/m°.

M Pe=pal—p)-e,/Ly=1680 (1 —0.62)-1.5/1.0017 = 956 N/m?.

Le azioni orizzontali del vento sul traverso del parasassi sono:
e Qyw=pvGCa =174-1.3 1.8 = 408 N/m, per la condizione di favore;

e qYyp=pYGCa;=0612 13 1.8 = 1433 N/m, per la condizione di fuori servizio.
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4.7.5
4.7.5.1

Superfici investite dal vento

Azioni sui nodi dovute al vento ed alle imperfezioni geometriche

Per il vento che soffia in direzione normale al piano di facciata, si considera il caso, pit
gravoso, di un piano di struttura con impaicati in legname e fermapiede di facciata in
legname. In tale caso, ie superfici investite dal vento relative ad un modulo di ponteggio
(un piano e un campo) sono indicate nel prospetto seguente.

Prospetto 4.I11 - Azioni del vento in direzione normale all'opera servita.
Valutazione delle superfici investite su un piano e un campo .

Elemento N. | diametro/altezza lunghezza Superficie investita
[m] [m] [m’]

Montante 2 . 0.0483 2 0.1932
Corrente esterno 2 0.0483 1.8 — 0.0483 0.1692
Corrente interni 1 0.0483 1.8 — 0.0483 0.0846
Diagonale di facciata 0.5 0.0483 3-2-0.0483 0.0701
Férmapiede in legname 0.2 1.8 —0.0483 0.3503
Impalcati in tegname 0.05( - 2 —0.0483 0.0976
Totale ideale {(S,) 0.9650
Totale (S, = 1.1 - S,) 1.0615

Per il vento che soffia in direzione parallela al piano di facciata, st considera il caso, pil
gravoso, di un piano di struttura con impalcati in legname, fermapiede in legname e
protezione di testata realizzata con parapetti in tubi e giunti e fermapiede in legname. In
tale caso, le superfici investiter dal vento relative ad un modulo di ponteggio (un piano e
un campoj sono indicate nel prospetto seguente.

Prospetto 4.1V - Azioni del vento in direzione parallela alf’opera servita.
Valutazione delle superfici investite su un un piano e un campo

Elemento N. | diametro/altezza lunghezza Superficie investita
| [m] [m] [m’]

Montante 2 . 0.0483 2 0.1932
Traverso 1 0.0483] 1.8-2-0.0483 0.0823
Diagonale di facciata 1 - 0.0483 2 0.0966
Corrente parapetto di 4
testata 2 0.0483| 1.5-2-0.0483 0.1356
Fermapxede di facciata in 0 0.2 0.05 0.0100
egname
Fermapiede di testata in { 0.2 1.2 — 0.0483 0.2303
legname
Impalcati in legname 1.1 -0.0483 0.0526
Totale ideale (S,) 0.8006
Totale (S, = 1.1 - S,) 0.8807

15/03/2010
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-Facendo riferimento al precedente Prospetto 4.1V, le superfici investite dal vento relative
ad un piano e 2 campi consecutivi di ponteggio, sono indicate nel prospetto sequente.

Prospetto 4.V - Azioni del vento in direzione paraliela all’opera servita.
Valutazione delle superfici investite su un piano e 2 campi consecutivi

Elemento N. | diametro/aitezza lunghezza [Superficie investita
[m] [m] [m’]

Montante 4 0.0483 2 0.3864
Traverso 2 0.0483f 1.8-2-0.0483 0.1645
Diagonale di facciata 1 0.0483 2 0.0866
corrente parepetto di |- 0.0483| 1.5-2-0.0483 0.2711
testata _
Fermapiede di facciata in
legname 2 0.2 0.05 0.0200
Fermapiede di testafa in 0.2 1.9 — 0.0483 0.4607
legname
Impalcati in iegname 2 0.05 1.1 -10.0483 0.1052
Totale ideale (Sy2) 1.5045
Totale (5,2 =.1.1 - S;5") 1.6550

Facendo riferimento al precedente Prospetto 4.1V, le superfici investite -dal vento relative
ad un piano e 6 campi consecutivi di ponteggic, sono indicate nel prospetto seguente.

Prospetto 4.VI - Azioni del vento in direzione parallela all’opera servita.
Valutazione delle superfici investite su un piano e 6 campi consecutivi

Elermento N. | diametrofaltezza lunghezza Superﬂcie investita
) [m] [m] [m*]

Montante 12 0.0483 2 1.1592
Traverso 6 0.0483] 1.8-2-0.0483 0.4936
Diagonale di facciata 3 0.0483 2 0.2898
corente parapettodi | 4 0.0483| 1.5 2-0.0483 0.2711
zzrrr:;arg;ede di facciata in 2 02 0.05 0.0200
Fermapiede di testata in 2 0.2 1.2 — 0.0483 0.4607
legname
Impalcati in legname 2 0.05 1.1 - 0.0483 0.1052
Totale ideale (Sp6) ' 2.7996
Totale (Sps = 1.1 - Sp6) 3.0796

125/03{2010
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4.7.52 Azioni orizzontalf doviute al vento

Le azioni dovute al vento che soffia in direzione normale al piano di facciata, considerate
orizzontali ed applicate-ad ogni piano in corrispondenza del nodo assumono i valori indicati
di seguito. Ii ponteggic si considera con impalcati in legname e fermapiede di facciata in
legname tutti i piani; la superficie investita su un modulo & S, = 1.0615 m* ed il
coefficiente di forma per la struttura del ponteggio e C = 1.2,

Prospetto 4.VII - Azioni dovute al vento normale alla facciata

Quota H Condizione di favoro Condizione di fuocri servizio
piano di altezza p'y Gy Fu= Py G C Sy p", G, Fa=pvGCS,

ponteggio [m] [N/m*] N [N/m?] [N]
I 2 - 174 222 612 780

Ii 4 - 174 222 612 780
IiI 6 174 222 612 780
Y 8 185 236 648 825
.V 10 202 257 710 S04
VI 12 217 276 763 972
VI 14 230 293 809 1031
VIII 16 242 308 850 1083
X 18 252 321 8865. 1129

X 20 262 334 - 919 1171

- 22 271 345 950 1210

l.e azioni dovute al vento che soffia in direziocne parallela al piano di facciata, considerate
orizzontali e relative ad un campo con impalcati in legname, fermapiede in fegname e
protezione di testata realizzata con parapetti in tubi e giunti e fermapiede in legname,
assumono i valori indicati di seguito. La superficie investita & S, = 0.8807 m?* ed il
coefficiente di forma per la struttura de! ponteggio € C = 1.2.

Prospetto 4.VIII - Azioni dovute al vento parallelo alla facciata
relative ad un piano e un campo

Quota H Condizione di favoro Condizione di fuori servizio

piana di aftezza . PvG | Fu=p,GCS, R G Flu=p“ G CSy
ponteggio [m] [N/m’] [N] [N/m?] [N
I 2 174 | 184 612 647
I 4 174 184 612 647/
I1I 6 174 184 612 647
v . 8 185 186 648 685
Vv 10 202 213 710 750
VI 12 217 229 763 806
VII 14 230 243 809 855
VIII 16 242 256 898
X 18 252 266 936
277 971
286 1004
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Nella condizione di fuori servizio, le azioni orizzontali dovute al vento parailelo alla facciata
relative ad un piano e 2 campi consecutivi con impalcati in legname, fermapiede in
legname e protezione di testata realizzata con parapett in tubi e giunti e fermapiede in
legname assumono i valori indicati di seguito. La superficie investita & Sp2 = 1.6550 m? ed
it coefficiente di forma per la struttura del ponteggio & C = 1.2.

Prospetto 4.IX - Azioni dovute al vento paralleio alla facciata
relative ad un piano e 2 campi consecutivi

Quota H Condizione di fuori servizio

piano di altezza p* Gr Fp2= PV G C S

ponteqgio [m} [N/m?] [N]

I ) .2 612 1215
II . 4 612 1215
I1I 6 612 1215
v 8 648 1287
v 10 710 1410
VI 12 763 1515
VII 14 - 809 1607
VIIT 16 850 1688
IX e 18 886 1760
X 20 919 1825
- 22 550 1887

Nella condizione di fuori servizio, le azioni orizzontali dovute al vento parallelo aila facciata
refative ad un piano e 6 campi consecutivi con impalcat In legname, fermapiede in
legname e protezione di testata realizzata con parapetti in tubi e giunti e fermapiede in
legname assumong i valori indicati di seguito. La superficie investita & Sys = 3.0796 m? ed
il coefficiente di forma per la struttura del ponteggio € C = 1.2.

Prospetto 4.X - Azioni dovute at vento parallelo alla facciata
relative ad un piano e 6 campi consecutivi

Quota H Condizione di fuori servizio
piano di  altezza : P Ge F'ves= P"v Gr C Sps

ponteggio [m] INm* [N]
I 2 ' 612 2262

11 4 612 2262
111 5 612 2262
v 8 e 648 2395

Vv 10 /@SN 710 2624

VI 12 /3N 763 2820
VII 14]3/5]. N1 809 | 2990
VIII 16 i NG5S 5 1 850 3141
IX 18 Niont ontl=t S, 886 3274

X 20 ~NE 2 919 3396

- 22 950 3511

r.l.
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4.7.5.3  Azioni orizzontali dovute alle impetfezioni geornetriche

Le azioni orizzontali dovute alle imperfezioni geometriche Fy relative ad una stilata
vengono assunte per ogni piano di ponteggio pari @ 1/100 della somma dei carichi sui
montanti (esterno ed interno) sovrastanti. A favore della sicurezza esse vengono assunte
di valori uguali a quelli derivanti da una struttura con impalcati in legname a tutti i piani.

Le azioni orizzontali nel piano di facciata dovute alle imperfezioni geometriche relative a

n campi, vengono valutate statisticamente con un valore Fgpn = Jn

>V /100, ove V

indica la generica azione in direzione verticale agente suila struttura al piano considerato.
I'valori delte azioni orizzontali dovute aile imperfezioni geometriche nel piano di stilata (per
le condizioni di lavoro e di fuori servizio neve) e nel piano di facciata per la lunghezza di 2 e
6 campi (per la sola condizione di fuori servizio neve) sono riportati nei prospetti sequenti.

Prospetto 4.XI - Azioni orizzontali dovute alle imperfezioni geometriche
nella condizione di lavoro

Quota H Azioni verticali progressive [N] Azione
piano di altezza montante montante total orizzontale
_ponteggio m] interno esterno otale Fg [N]
I 5 8760 13700 21460 215
I 4 8285 11877 20266 203
111 9] 7818 9834 17652 177
v 8 7347 9111 16458 165
vV 10 6876 8388 15264 153
VI 12 6405 7665 14070 141
VII 14 5934 6942 12876 125
VIII 16 5463 6219 11632 117
IX 18 i 4092 5496 10488 105
X 20 3171 3423 6594 b6
- 22 0] g g 0

Prospetto 4.XII - Azioni orizzontali dovute alle imperfezioni geometriche
nella condizione di fuori servizio

Quota H Azioni verticali progressive [N] Azioni orizzontali [N]
piano di | altezza | montante | montante totale stilata facciata
ponteggio [m] interno esterno F'q F'ap2 Faps
I 2 7537 14291 21828 218 309 535
I 4 7066 13568 20634 206 292 506
III 6 5734 7750 13484 135 191 331
v 8 5263 7027 12290 123 174 302
V 10 4792 6304 11096 111 157 272
VI 12 4321 5581 9902 99 141 243
VII 14 3850 4858 8708 87 124 214
VIII 16 3379 4135 7514 75 107 185
IX 18 2508 3412 6320 63 G0 155
2235 4218 42 60 104
0 0 4 0 0
a7 Gl 85
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4.7.5.4  Azioni orizzontali complessive

Dai Prospetti 4.VII, 4.VIII, 4.XI e 4.X1I, discende che le azioni orizzontali complessive nei
piani di stilata e di facciata, relative ad un campo, assumong i valori di seguito riportati.

Prospetto 4.XIII - Azioni orizzontali complessive relative ad un campo

Quota H Piano di stilata [N] Piano di facciata [N]
. . . . Condizicne di fuori Condizione di fuori
pgf?e% Silo _a}E;anz]za (?ondi:ﬂone di lavoro - Servizio servizio

Fun Fg Totale| F', F'qy |Totale| F" F', |Totale
I 2 222 215} 437 780 218 998 6471 218} 865
II 4 222 203| 425 780 206| 986 647 206| 853
II1 6 222 1770 399| 780| 135| 915| 647 135{ 782
IV 8 236 165 401 825 123 948 685 123| 808
V 10 257 153| 410 904 111] 1015 750 111| 861
VI 12 276 141| 417 972 99| 1071 806 99| 905
VII 14 293 129] 422| 1031 87 1118 855 871 942
VIIT 16 308 117| 425| 1083 75| 1158 898 751 973
IX 18 321 105 4264 1129 63| 1192 936 63| 999
X 20 334 66| 400] 1171 42| 1213 971 42| 1013
- 22 345 0| 345| 1210 Q| 1210| 1004 0| 1004

Dai Prospetti 4.IX e 4.XII, discende che le azioni orizzontali complessive nel piano di
facciata nella sola condizione.di fuori servizio con neve, relative a 2 campi, assumono i
valori di seguito riportati.

Prospetto 4.XIV - Azioni orizzontali complessive relative a 2 campi

Quota H Piano di facciata, condizione di fuori servizio
piano di altezza o2 Fan2 Totale
ponteggio tm] [N] [N] [N]
I 2 1215 309 1524
I 4 1215 292 1507
III 6 1215 191 1406
v 3 1287 174 1461
V 10 1410 157 1567
VI 12 1515 141 1656
VII 14 5 o, 1607 124 1731
VITI 16 K%}‘:ﬁ% N\ 1688 107 1795
IX SRR 90 1850
X 60 1885
- 0 1887
86
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Dal Prospetti 4.X e 4.XII, discende che le azioni orizzontali complessive nel piano di
facciata nella sola condizione di fuori servizio con neve, relative a 6 campi, assumono i
valori di sequito riportati. -

Prospetto 4.XV - Azioni orizzontali complessive relative a 6 campi

Quota H Piano di facciata, condizione di fuori servizio
piano di altezza Fv6 Fap6 ' Totale
ponteggio [m] [N} [N] [N]

I 2 22862 535 2797
II 4 2262 506 2768
111 6 2262 331 2593
v N 2395 302 2697
Vv 10 2624 272 2896
VI 12 2820 243 3063
VII 14 2990 214 3204
VIIT 16 3141 185 3326
IX 18 3274 155 3429
X 20 3396 104 3500
- 22 3511 0 3511
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4.§ VERIFICHE DEL PONTEGGIO
4.8.1 Verifica dello schema normale
4.8.1.1 Caralteristiche delio schema

Il ponteggio nello schema tipo ha un‘altezza Hmax < 20 m e presenta le seguenti
caratteristiche strutturali:

+« montaggio di impalcati di servizio in legno ¢ metallici su un numero massimo di piani

* pari a 10, oppure su un numero di piani inferiore, con un minimo di 2 piani sovrapposti
(ponte e sottoponte} e con impaicato di raccordo con lo schermo- parasassi
obbligatorio;

+ montaggio al piano II di uno schermo parasassi In tubi e giunti, con i relativi correnti
esterni di collegamento, con impalcati in legno, inclinato di 41.41° rispetto al piano
orizzontale e con aggetto di 1500 mm fuori della proiezione dell'impalcato;

« controventatura di facciata con corrente parapetfo superiore a tutti i campi e a tutti i
piani e diagonale ogni due campi, fatta eccezione per i campi del piano terra;

+ secondo corrente parapetto e fermapiede di facciata in legno a tutti i moduli con

. impalcato;

« controventatura in pianta con corrente interno a tutti | campi e a tutti i piani;

« raddoppio del corrente interno al piano 111, interessato dal tirante del parasassi;

e montaggio- ai campi del piano terra di un corrente esterno alla stessa quota del
corrente interno;

» Dasetfe fisse o regolabili al piede di ogni montante;

+ un ancoraggio normale (Nay = + 6500 N) ogni due stilate ai piani I, V, VII e IX;

« un ancoraggic normale {Nay = + 6500 N} a tutte fe stilate al piano II, di raccordo con il
parasassi;

* Un ancoraggio speciale (Nas = + 9000 N) ognl due stilate ai piano III, interessato dal
tirante del parasassi;

e un ancoraggio speciale in grado di assorbire le azioni parallele alla facciata dell'opera
servita (Nav = £ 7500 N) ogni 6 stilate a tutti i piani ancorati;

« # collegamento dei singoli tubi attraverso gli appositi spinotti a croce, deve essere
realizzato:

- perimontanti, in corrispondenza dei nodi individuati dall'incrocio traversi-montanti;

- pericorrentd, in corrispondenza dei nodi individuati dall'incrocio correnti-montanti;

- sla per i montanti che per i correnti, € necessario sfalsare le mezzer le degli stessi.

o utilizzando [0 stesso schema struttura[e & possibile: '

- per laveri di costruzione, montare Impalcati a tutli i piani e predisporre 2 piani di
lavoro sulla stessa verticale, ['uno avente un carico massimo pari a 3000 N/mz,
Valtro avente un carico massimo pari a 1500 N/m?; ,

- per lavori di manutenzione, montare impalcati a tutti i piani e predisporre 3 piant di
lavoro sulla stessa verticale, aventi ciascuno un carico massimo pari a 1500 N/m?;

o per ulteriori informazicni, si rimanda alla Tabella dei limiti di impiego (Tav. 72
dell’Allegato A).
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4.%?1 .2 Modellazione dei giunti ortogonali adottata nelle analisi elastiche
agli elements finiti

La modellazione che deve simulare la rigidezza torsionale dei giunti ortogonali & stata
effettuata sulla base dei valori frattile 10% relativi alle prove di rigidezza angolare
condotte sui giunti ortogonali (certificato ISPESL N. DTS-XI/08/08/PTG del 29/12/2008).
Durante tali prove sono stati rilevati, su 5 saqggi, i valori M; dei momenti che hanno
determinato rotazioni di 2 tubi accoppiati tramite un giunto ortogonale pari a 0.5° e 1°.

II valore medio degli n = 5 valori & dato da

— 1.0 M
M= .
n% '
mentre lo scarto quadratico medio € pari a
1 n?. — 2
S = ﬁzhl(M_M[) .

Il vaiore frattile 10% superiore ed il valore frattile 10% inferiore degfi n = 5 valori,
essendo k = 3.413 per n = 5, si determinano infine attraverso le relazioni

sup _ pa
MIUOXO —M+k's

inf Y3
MI].OO/c}:M_k.S'
Nelia tabella seguente sono riportati, per ciascuna delle due rotazioni summenzionate, i

valori M; rifevati, ed i relativi valori di M, s, M e M,

Prospetto 4.XVI — Risultati delie prove di rigidezza angolare sul giunto
ortogonale (certificato ISPESL N. DTS-XI/08/08/PTG del 29/12/2008)

Sagaio - Maomenti rilevati [daNm]
per ¢ = 0.5° per¢ = 1°
1 62 80
2 66 81
3 63 84
4 64 85
5 61 87
Valore medio : 63.2 . 83.4
Scarto quadratico medio 1.9235 2.881
Frattile 10 % superiore (k = 3.413}| 63.2 + 3.413 - 1.9235 = 69.7649 83.4 + 3.413 - 2.881 = 93.2329
Frattile 10 % inferiore (k = 3.413) | 63.2 — 3.413 - 1.9235 = 56.6351 83.4— 3.413 - 2.881 = 73.5671

Poiché I'angolo di torsione ¢ di una trave a sezione circolare di lunghezza L, momento

d'inerzia polare J, e modulo di elasticita tangenziale G, soggetta ad un momento torcente

M, e dato dalla relazione
M -L

(p:

G-J, '
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di53c7ende che it momento d'inerzia potare di tale trave pud essere espressc come

1 - M, -L

p G- @ )
Pertanto, stabillendo di modellare i collegamento montante-traverso mediante ia
definizione di un’asta fittizia di acciaio di lunghezza pari alla distanza che il giunto
ortogonale realizza tra montante e traverso, nella precedete relazione si ha
L = egs = 54.5 mm, G = 80000 N/mm? ed M & il valore frattile 10% dei momenti rilevati
alle prove, che hanno determinato rotazioni massime, espresse in radianti, pari a g.
Cid premesso, riferendosi alie rotazioni ¢ tra montante e traverso comprese tra 0° e 0.5°,
it momento di inerzia polare fittizio superiore, da utilizzare per le verifiche di stabilita dei
montanti, € pari a
sup )
T max = Mm%,‘o—o‘so L _. 697649.54.5 _ 54462 mm*,

G-0.5°-— " "80000-0.5°. "
180° 180°

mentre il momento di inerzia polare fittizio inferiore, da utilizzare per le verifiche di
resistenza dei traversi, € pari a

M;rg%,owo.so L 566351 -54.5
Jp,.min = = -
G-0.5°. 80000.0.5° - ——

= 44212 mm? .,

b

180° 180°

0
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4.8.1.3 Verifiche dei montanti
48.1.3.1 Verifiche di stabilita

Le verifiche vengono effettuate per valutare la stabilita dei montanti per fa piu gravosa
delte condizioni di carico, costituita dagli schemi tipo alti 20 m e forniti di parasassi con
aggetto e, = 1.50 m. _
St premette che la determinazione della snellezza della stilata viene effettuata ricorrendo al
metodo sperimentale attraverso {a conoscenza del carico di collasso di uno schema
significativo di ponteggio determinato assoggettando il ponteggio stesso a carichi crescenti
fino al colfasso. _
Dal certificato di prova ISPESL N. DTS-X1/01/08/PTG del 20/11/2009, il carico di collasso
sulla stilata nelle due prove effettuate & risultato pari a 73300 N e a 75400 N,
rispettivamente. Al minimo di tali carichi corrisponde una tensione critica
_ Na _ 73300 50 9051 Njmm?

2-A; 2-453
avendo indicato con A; area (in mm?) della sezione trasversaie del montante.
La sneilezza critica A, corrispondente al limite del comportamento puramente elastico del
montante & data dalla relazione

E __ [206000
X = — = =93 014
A o T

essendo E = 206000 N/mm? il modulo di elasticitd normale deli‘acciaio S 235 JR impiegato
per il montante ed essendo inoltre f; = 235 N/mm? Ia tensione di snervamento dello stesso
materiale.

1t vatore del rapporto tra la tensione critica o, @ quelia di snervamento f; & pertanto

O  B0905T 3443,
f 235 :

A tale quantita corrisponde, nel prospetto 7-1 (curva a) delle istruzioni CNR 10011/97, un
valore del rapporto tra la snellezza effettiva A del montante e quella critica Ay sopra
definita dato da

A 159
x

a
. I valore della snellezza A & pertanto

A= 1.592 Ag = 1.592 \/fE = 148.078.
g

Do

A tale snellezza corrisponde, in base al prospetto /-Ila delle succitate istruzioni
CNR 10011/97, un coefficiente o di amplificazione del carico assiale pari a

o = 2.913.
Alla sneliezza in parola corrisponde inoltre, in base al prospetto 7-VII delle medesime
istruzioni CNR 10011/97, una tensione critica euleriana oqe pari a

O = 92.922 N/mm?,
Con i dati indicati in precedenza e con i risultati delle analisi elastiche condotte con calcolo
automatico si effettuano le verifiche di stabilita dei montanti riportate di seguito.
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Les\?eriﬁche di stabilita possono essere condotte, a favore della sicurezza, su una struttura
equivalente assegnandole la snellezza che corrisponde alla tensione critica risultante dal
minimo dei carichi sperimentali di coltasso registrati alle prove relative.
La verifica di stabilita dei montanti & quindi ricondotta a quella di un montante di
ponteggio equivalente attraverso ia relazione
N M
Ot =0y +0w = w— +

! \le(l -V

€q

J = G adm

. |\‘IcrE
in cui:

« N e il carico assiale sul montante;

o A &larea della sezione trasversale del montante, pari a A; = 453 mm?;

« o & il coefficiente di amplificazione del carico assiale, corrispondente alla sneflezza A

dedotta dalla prova di collasso e pari a o = 3.877;

+ Mg & il momento equivalente, che in base a quanto indicato al punto 7.4.1.1 delle
istruzioni CNR 10011/97 si valuta nel modo seguente:

- nef caso di momento flettente variabile linearmente lungo asta e con valori alle
estremita di segno opposto, si ha Meq = 0.6 - [Ma] — 0.4 - [Mp], con IMa] 2 [My] e
purché sia Mgq 2 0.4 - |Mal;

- nel caso di momento flettente variabile lungo l'asta e con valeri alle estremita di
segno uguale o di momento flettente variabile non linearmente lungo 'asta, si ha
Meq = 1.3 - Mmedio, CON 1a limitazione 0.75 - Miuax € Meq < Mman;

« ¢ il fattore di adattamento plastico, che si assume prudenziaimente pari a y = 1;

« v ¢ il coefficiente di sicurezza refativo alla condizione di carico considerata, pari a 1.5
per la I condizione di carico e pari a 1.33 per la II condizione di carico;

» Ngg = oge - Ar = 92922 - 453 = 42094 N, con o tensione critica calcolata ¢on la
formula di Eutero anche in campo plastico, corrispondente alla sneliezza A considerata;

o W; =4797 mm? & il modulo di resistenza in campo elastico del montante.

I valori delle sollecitazioni relativi alle condizioni di lavoro e di fuori servizio per lo schema
normale sono desunti dal tabulato EM_TGN5S-M contenuto nell’Appendice di calcolo. Le
verifiche per | montanti interno ed esterno maggiormente sollecitati, dat piano I al pianc
IV, sono riportate nei prospetti seguenti.

EDILMEZZ
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Prospetto 4.XVII — Verifiche di stabilita dei montanti dello
schema normale nella condizione di lavoro

normale con 5 stilate, aito 10 piani, pill un undicesimo piano di coronamento, ancorato a

Schema stilate alterne aj piani I, III, V, VII, IX e XI e a tutte le stilate al piano II, in
corrispondenza dello schermo parasassi in tubi e giunti con aggetto di 1,5 m
corrente interno e correnti parapetto a tutti i campi, diagonale di facciata a campi
alternt, impalcati in tegname e fermapiede di facciata in legname ai primi 10 piani,
Carichi impaicati in legname sul parasassi, carico di servizio classe 4 e carico di servizio classe
2 rispettivamente ai piani X e IX per LAV1, I e II per LAVZ, IV e V per LAV3, Ill e IV
per LAV4, V e VI per LAVS
Piano i I 131 v
Montante Interno | Esterno | Interno | Esterno | Interno | Esternc | Interno | Esterno
Combinazione di carico| LAVZ LAVZ LAV3 LAVZ LAV4 LAV4 LAV3 LAV3
Vento (") V- V+ V+ V+ V+ V- Vi
Aste B/M301 | B/M1G2 M103 M304 M205 M306 M207 M208
Nodo a 305 199 112 222 125 230 233
Quota nodo a fmm] | 2106,60| 2100,00| 4100,00] 2200,00| 6100,00| 6200,00| 8100,00| 8200,00
Nodo b 301 10z 106 213 121 223 229
Quota nodo b [mm] 0,00 0,00 2200,00| 2800,00| 4200,00| 5300,00( 6200,00| 7300,00
N [N] -6872| -14301 -9228( -10389 -8885| -11877 -8145 -9937
Mya [Nmm] 39368 | -41590 -1825 58487 81231] -81898 79373 -50263
My, [Nmm] Y 0 -71 55453 -28879| -22755| -25042| -15103
Myeq {NmMIM] 132931| -136485| 103343 235731| 171180] -337693} 261889| -243787
Mya [Nmm] 0 0! -BOG45 93734 -72381 2147 -173739| -164233
Myp [Nmm} 29526 31192 1369 58487 37187 68024 37607 68488
Myeq [NmmM] 99699 | 102364 41337 | 214152 73755 201757 | 1047561 243787
Meq [Nmm] 103979 | 107011 41360 | 221995 B2600| 212916( 111302| 253225|
on [N/mm?] 63,48 91,96 59,35 57,13 76,37 52,38 63,90
ow [N/fmm?] 33,44 45,45 12,85 25,20 76,95 32,69 81,73
Gt [N/Mm?] $6,92| 137,45 72,20 | 149,29 82,33| 153,32 85,07 145,63
Gaam LN/MM?] 180,00 | 180,00 180,00 180,00G| 180,00, 180G,00] 180,00( 180,00

(iii):

15/03/2010

la direzione del vento si considera positiva {(V+) se diretta dali‘opera servita
negativa (V-} se diretta dal ponfeggio verso l'opera servita.

verso il ponteggio,
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Prospetto 4.XVIII — Verifiche di stabilita dei montanti delo
schema normale nella condizione di fuori servizio

normale con 5 stilate, alto 10 piani, pitt un undicesimo piano di coronamento, ancorato a
Schema stilate aiteme ai piani I, III, V, VI, IX e XI e a tutte le stiate al piano I, in

corrispondenza delfio schermo parasassi in tubi e giunti con aggetto di 1,5m

corrente interno e correnti parapetto. a tutti i campi, diagonale di facciata a campi
Carichi ‘alterni, i_rn‘paicati in legname e fer_mapiede di faccfata in legna_rne a_i primi 10 piani,

impaicati in legname sul parasassi, 100% del carico da neve al piano X, 30% dei

carico da neve al piano IX, carico da neve suf parasassi e sull'impalcato di raccordo
Piano i I 111 v
Montante Interno | Estermo | Interno | Esterno | Interno | Esterno | Interno °| Esterno
Combinazione di carico| FSN FSN FSN FSN FSN FSN FSN FSN
Vento (M) V- Ve, v+ v+ v+ V+ v+ V4
Aste B/M301 | B/M102 M103 M104 M105 M106 M207 M208
Nodo a 305 199 112 115 113 125 230 225
Quota nodo a [mm] | 2100,00| 210G,00| 4100,00| 4200,00| 4200,00| 6200,00| 8100,00] 6200,00
Nodo b 301 102 106 111 122 121 223 228
Quota nodo b [mm] 0,00 G,00| 2200,00; 3300,00| 6100,00{ 5300,00] 6200,00| 6800,00
N N] -8724| -16665 -7734| -15%9%6 -6556 | -11277 -6737 -7191
Mya TNmm]. 5157 -15097 7630| -25684) -36680Q| -10659 1824 17484
My, [Nmm] 0 0 -3326| -16623 22630 1406 19512 -6708
Myeq [Nram] v 69231 | -77251| 276580G| 170563 334809 | -636341 -472642| 721267
Mya [Nmm] 0 0| -176206 61227 -269444| 1489971 452545| -137090
Myp [Nmm] 3068 11323 3248 25684 14672 5833 14634 7807
Myeq [Nmm] 51923 57938| 110632| 150663| 133923 322206( 189057| 377924
Meq [Nmm] 52067 58034 | 110680| 152837 134725 322259 18%622| 378005
on [N/mm?] 56,10 107,16 49,73 102,86 42,16 72,51 43,32 46,24
ou [N/mm?] 14,98 25,99 30,53 64,42 35,42 104,36 50,22 | 101,97
Oror IN/Mm?] 71,08 | 133,15 80,26 | 167,28 77,58 176,87 93,54 | 148,21
Gadmn [N/ O] 180,00 180,00| 180,00| 180,00| 1i80,60| 180,060| 1806,00| 180,00
(":  la direzione del vento si considera positiva (V+) se diretta dali'opera servita verso il ponteggio,

negativa (V-) se diretta dal ponteggio verso Fopera servita.

94




42
48.1.3.2 \Verfiche di resistenza

In condizioni di lavoro, i montante maggiormente soliecitato & it montante esterng al IV
piano in condizioni di vento positivo (§ Appendice di caicolo, tabuiato EM_TGN5S-M, caso
LAV4 V+, asta M208), per il quale si registrano o sforzo di compressione Nrmsy, = -6885 N e
I momenti flettenti My = 116996 Nmm e Mx = 433958 Nmm, da cui discende

Mpax = M2 +M% = 1169962 + 4339587 = 449453 Nmm.

La tensione massima & pertanto

= Do | Mo 6885, 449953 15204 93.60 = 108.89 N/mm?

CRmax A Y TW, T 453 T 4797

< Gagm = 180 N/mm?Z.

In condizioni di fuori servizio per neve, il montante maggiormente sollecitato & il montante
esterna al X piano in condizioni di vento positivo (§ Appendice di calcolo, tabuiato
EM_TGN5S-M, caso FSN V+, asta M220), per il quale si registrano o sforzo di
compressione Nmax = -2438 N e i momenti fletteni My = 32793 Nmm e
Mx = 803881 Nmm, da cui discende

Muae = M2 +M% = /327932 + 803881% = 804550 Nmm.

La tensione massima é pertanto
Neax , Minax _ 2438 804550

=5.38+167.72 =173.10 N/mm?

= +
ORmax TTA "W, T 453 T 4797

< Gaagm = 180 N/mm?2.
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4.8.1.3.3  Azioni massime ai piedi def montanti

I valori delle azioni massime al piedi dei montanti interno ed esterno delio schema
normale, relativi alle condizioni di lavoro e di fuori servizio, sono desunti dal tabulato
EM_TGN5S-M e riportati neif prospetto seguente.

Prospetto 4.XIX — Azionhi massime ai piedi dei montanti dello schema normale

normale con 5 stilate, alto 10 piani, pit un undicesimo piano di coronamento, ancorato a
Schema .stlate alterne ai piani I, I, V, VII, IX e XI e a iutte le stifate al pi@ano II, in
corrispondenza dello schermo parasassi in fubi e giunti con aggetto di 1,5 m
I Per LAV1, LAVZ, LAV3, LAV4 e LAVS vedere Prospetto 4.XVII, per FSN vedere
Carichi
Prospetto 4.XVIII
Montante v - Internc Esterno
Condizione di carico Lavorc Fuori servizio Lavoro Fuori servizio
Combinazione di LAV3 FSN LAVZ FSN
carico
Vento (%} Vi V+ V+ V-
Nodo 401 201 ' 102 2
Aziohe [N] -9926 -8785 -14301 -16758
" la direzione del vento si considera positiva {V+) se diretta dall'opera servita verso il ponteggio,

negativa (V-) se diretta dal ponteggio verso 'opera servita,
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45.‘!”2 Verifica dello schema con passo carraio da 3600 mm
4.8.2.1  Caratteristiche dello schema

Il ponteggio nellc schema tipo ha un‘altezza Hmaxy < 20 m e presenta le seguent]
caratteristiche strutturali:

« montaggio di impalcati di servizio in legno 0 metallici su un numerc massimo di piani

pari a 10, oppure su un numero di piani inferiore, con un minimao di 2 piani sovrappost

~ {ponte e sottoponte) e con impalcato 'di raccordc con o schermo parasassi
obbligatorio;

+ interruzicne di una stilata a quota 4 m {piano IT} e montaggic di un passo carraic da
3600 mm realizzato con tubi e giunti, avente le briglie superiori a quota 6 m {piano III)
e le briglie inferiori a quota 4 m (pianc II);

« montaggic di unc schermao parasassi in tubi e giunti, con i relativi correnti esterni di
collegamento, con impalcati in legno, inclinato di 41.41° rispetto al piano crizzontale e
con aggetto di 1500 mm fuori della proiezicne dell'impalcato:

- al piane III dei campi interessati dal passc carraio e dei due campi ad essi adiacenti;
- - al piano II degli altri campi;

« controventatura di facciata con corrente parapetto superiore a tutti | campi € a tutti i
piani, fatta eccezione per i campi del pianc terra, ed inoltre:

- una diagonale sulla facclata esterna ed una diagonale sulla facciata interna sugli
otto campi adiacenti al passo carraio;

- una diagonale ogni due campi sulla facciata esterna degli altri campi, fatta
eccezione per i campi del piano terra;

e secondo corrente parapetto e fermapiede di facciata in legno a tuthi i moduli con
impalcato;

» controventatura in pianta con corrente posteriore a tutti i campi e a tutli i piani;

« raddoppic del corrente interno ai piani III e IV, in corrispondenza dei campi interessati
dai tiranti dei parasassi;

e montaggic ai campi del piano terra di un corrente esternc alla stessa quota del
corrente interno;

» basette fisse o regolabili al piede di ogni montante;

e raddoppio dei montanti esterni ed interni delle stilate adiacenti a quella interrotta finoc a
quota 6 m (piano III}) con tubi collegati ai montanti del ponteggic attraverso stocchi in
tubi e giunti ortogonali posti unc ogni metro e, comunque, attraverso gli stessi correnti
del ponteggio mediante I'interposizione di un giunto ortogonale;

» - montaggio di diagonali di controventatura di stilata in corrispondenza delle due coppie
di stilate adiacenti a quella interrotta;

» un ancoraggio normale (Nay = + 6500 N) cgni due stilate ai piani I, V, VIl e IX;

e un ancoraggio normale {(Nay = + 6500 N} a tutte le stilate al piano di raccorde con il
parasassi;

« un ancoraggio speciale (Nas = + 9000 N) ogni due stilate al piano interessato dal
tirante del parasassi;

e Un ancoraggio speciale in grade di assorbire le azioni parallele alla facciata dell'cpera
servita (Nay = + 7500 N) ogni 6 stilate a tutti i piani ancorati;

« Un ancoraggio normale (NAN = + 6000 N) alle tre stilate dei piani II e III, interessate
dalle briglie inferiore e su e del passo carraio;
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“Gn ancoraggio normale {Nay = £ 6000 N} alle due stilate del piano I, adiacenti a quella
interrotta;

il collegamento dei singoli tubi attraverso gli appositi spinotti a croce, deve essere
realizzato:

- per i montanti, in corrispondenza dei nodi individuati dall'incrocio traversi-montanti;
- per i correnti, in corrispondenza dei nodi individuati dailincrocio correnti-montanti;

- sia per i montanti che per i correnti, & necessario sfalsare le mezzerie degli stessi.
utilizzando lo stesso schema strutturale, € possibile: '

~ - per lavori di costruzione, montare impalcati a tutti i piani e predisporre 2 piani dI

lavoro sulla stessa verticale, I'uno avente un carico massimo pari a 3000 N/m
I'altro avente un carico massimo pari a 1500 N/m?;
- per lavori di manutenzione, montare impalcati a tutti i piani e predisporre 3 piani di
lavoro sulla stessa verticale, aventi ciascuno un carico massimo pari a 1500 N/m?;
il piano II, in corrispondenza dei due campi interessati dal passo carraio, non &
praticabile in quanto privo di sottoponte di sicurezza;
per ulteriori informazioni, si rimanda alla Tabella dei limiti di impiego (Tav. 72
dell’Afllegato A). :

4.8.2.2 Azioni dovute ai pesi propri

La struttura del passo carraio da 3600 mm ¢& realizzata impiegando 50 m di tubo
#48.3x3.2 mm e n. 50 giunti ortogonali. Pertanto, I'a21one derivante dalla struttura del
passo carraio in paroia &

Npc =50 - gy + 50 - P3=50-36 + 50 - 12.7= 2435 N.




4.4§.2.3 Verifiche di stabilita dei montanti raddoppiati

I montanti esterni ed interni delie stilate adiacenti a quelia interrotta vengono raddoppiati
fin0 @ quota 6 m con tubi @48.3x3.2 mm, coliegati ai montanti del ponteggio attraverso
stocchi in tubi e giunti ortogonali posti uno ogni metro e, comunque, attraverso gii stessi
correnti del ponteggio mediante linterposizione di un giunto ortogonale.

Le caratteristiche statiche di interesse per ciascun montante raddoppiato sono pertanto le
seguenti:

» Tubi costituenti it montante: 2 X 748.3x3.2 mm;
» Area della sezione resistente del montante: As = 2 -453 = 906 mm?%;
» Modulo di resistenza in campo elastico del montante: Wy = 2. 4797 = 9594 mm?°.

Le verifiche di stabilita del montante raddoppiato vengono condotte assumendo, a favore
della sicurezza, ia stessa snellezza refativa ai risuitati deile prove di collasso su prototipo
con partenza normale, di cui al punto 4.8.1.3. Taie valore di snellezza, nonché i valori da
esso desunti del coefficiente di amplificazione del carico assiale e della tensione critica
euleriana, sonc riportati di sequito:

e Snellezza: : A = 148.078;

« Coefficiente di amplificazione del carico assiale: © = 2.913;
« Tensione critica euleriana: See = 92.922 N/mm?2.

L'azione assiale ed | momenti VEngono ricavati dai tabulati relativi allo schema normaie,
provvedendo ad incrementare I'azione assiale del 50% rispetto a quella della stitata (per
tener conto dei carichi trasmessi dalla trave carraia) e di 1/4 del peso proprio delia trave
stessa (Nec / 4 = 2435 / 4 = 609 N).

La condizione pitr gravosa per il montante interno singolo dello schema normale & quelia
relativa al montante interno al piano I nella condizione di lavorc con vento negativo
(§ Appendice di calcolo, tabulato EM_TGN5S-M, caso LAV? V-, aste B301 e M301), per la
quale si registrano o sforzo assiale di compressione N = -9872 N ed il momento
equivalente Meq = 103979 Nmm (§ Prospetto 4.XVII).

Considerando che I'azione assiale sul montante internc raddoppiato della stilata adiacente
a quella interrotta risulta pari a

Nocmi = 1.5 N + '\%; 1.5 9872 + 609 = 15417 N,

assumendo un fattore di adattamento plastico v = 1, ed essendo il coefficiente di
sicurezza relativo alla I condizione di carico vi = 1.5, la verifica di stabilita fornisce

_.(D'NPCrni_l_ M

eq
Cpemi = A
2

llfWZ [1 -V NPCITIi J
Tae - A;
_2.913-15417 N 103979

906 9594115 12417
92.927 906

=49.57 +14.94 = 64.51N/mm? < o4, = 180 N/mm?.
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La*fondizione piti gravosa per il montante esterno singolo dello schema normale & quelia
relativa al montante esterno al piano II nelia condizione di fuori servizio per neve con
vento positivo (§ Appendice di calcolo, tabulato EM_TGN5S-M, caso FSN V+, asta M104),
per la quale si registranc lo sforzo assiale di compressione N = -15996 N ed il momento
equivatente Meq = 152837 Nmm (§ Prospetto 4.XVIII),

Considerando che l'azione assiale sul montante esterno raddoppiato della stilata adiacente
a queila interrotta risulta pari a

Npcme = 1.5 N + N4£= 1.5 - 15996 + 609 = 24603 N,

assumendo un fattore di adattamento plastico w = 1, ed essendo il coefficiente di
sicurezza refativo alfa II condizione di carico vy = 1.33, la verifica di stabilitd fornisce

_ @ Npcme M

eq
Cpeme = AT N
2 sz [1 _ VH PCme J
Oqe " Ay
_2.913.24603 152837
206 9594 1-1.33 23093 _
92.922-906

= 79.10 +26.06 = 105.16 N/mm? < o4, = 180 N/mm?2.

4.8.2.4 Verifiche delle aste

Le caratteristiche statiche di interesse per le briglie superiore ed inferiore, le diagonali e agli
stocchi orizzontali costituenti i passo carraio sono le seguenti:

» Tubo: T . 748.3x3.2 mm;

o Area della sezione resistente: Ay = 453 mm?;

» Momento d’'inerzia a flessione: I; = 115857 mm*
« Raggio dinerzia: i1 = 15.985 mm;
 Modulo di resistenza in campo elastico: W, = 4797 mm?>;
= Eccentricita de! giunto ortogonale: €co = 54.5 mm.

‘Dal caicolo automatico si ha che la condizione pit gravosa derivante dal ponteggio
sovrastante & quella sulla trave esterna nella condizione di fuori Servizio per neve con
vento positivo (§ Appendice di calcolo, tabulato EM_TGN5S-M, caso FSN V+, asta M104,
nodo 115}, relativamente alla quale si registra il valore massimo dello sforzo normale di
compressione, pari @ Npax = -15996 N.

L'azione massima agente sulla mezzeria della briglia superiore si ottiene sommando ad
Nmax [a meta del peso proprio deghi elementi costituent il passo carraio

Nee = Nimax + Npc / 2 = 15996 + 2435 /2 = 17214 .

et 100
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4.8.2.4.1 Verifica della brigla superiore

L'azione N induce sulla briglia superiore lo sforzo normale di compressione

Ny, = Nee -85 _ 17214 -1800 7746 N

2-hy 2-2000

al quale corrisponde it momento equivalente

Mpseq = 0.75 - Nps - €60 = 0.75 - 7746 - 54.5 = 316618 Nmm.
Assimilando i vincoli della briglia superiore ad incastri, si ha una lunghezza iibera
d’inflessione pari a '

le=B-2-a;=0.7-2-1800 = 2520 mm,
e la snellezza & :

Aps = Le /i = 2520 / 15.885 = 157.648,
Dai prospetti 7-IIa e 7-VII delte istruzioni CNR 10011/9/, si evince che a tale snellezza
corrisponde un coefficiente di amplificazione del carico assiale ops = 3.256 ed una tensione
critica euleriana oaeps = 81.352 N/mm?.
Assumendo un fattore di adattamento piastico yw = 1, ed essendo il coefficiente di
sicurezza relativo alla II condizione di carico vip = 1.33, la verifica di stabilita fornisce

®ps * Npg n Mbs,eq

Obs,s =
YWYy Y WA
OCergbs ~ M1

32567746 316618
53 4797(1 133

81.352-453

=55.68 + 91.61 =147.29 N/mm? < o4, = 180 N/mm?,
La verifica a resistenza fornisce infine
NbS n Mbsveq 7746 316618

Cpep = = + =17.10 +66.00
RTA, W, 453 4797

= 83.10 N/mm? < 6,4, =180 N/mm?,

7746 J

- 4.8.2.4.2 Verifica defla diagonale

Siindichi con apeq 1'angolo che la diagonale forma rispetto alla briglia superiore, pari @

h, - 2000
= arctg—+ = arctg —— = 48.01°. -
rea = AAG 2 = A 1800
L'azione Nmc, calcolata al punto 4.8.2.4, induce sulla diagonale lo sforzo normale
N 17214

=11580N,

N = =
PO 2 senopg 2-sen 48.01°

al quale corrisponde il momento
Mpcg = Npeq - €go = 11580 - 54.5 = 631110 Nmm.
La verifica di resistenza & soddisfatta poiché risulta

Npcg . Mpcqd _ 11580 N 631110 _ 95564+ 131.56

TP =Ta W, T 453 | 4797
=157.12 N/mm? < 6,4, = 180 N/mm?.

ERD _Ogy
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4.8.2.4.3  Verifica dei giunti allo scorrimento

Nel caso in cui if ponteggio sia realizzato con tubi verniciati, facendo riferimento al carico
ammissibile Feoy = 11905 N determinato al punto 4.5.2.1, si ha che ie travi per passo
carraio, esterna ed interna, devono essere provviste, ad ogni estremita, dei giunti di
tenuta supplementari indicati nella tabelia seguente.

Prospetto 4.XX — Giunti di tenuta supplementari da predisporre sulle aste del
passc carraio nel caso di ponteggio con tubi verniciati

N. di giunti di tenuta

Asta Azione assiale supplementari per ogni
estremita
Briglia superiore Nps = 7746 N 0
Briglia inferiore Nei = 0 0
Diagonale Ndpe = 11580 N 0
Montante centrale Nme = 17214 N 1

Nel caso in cui il ponteggio sia realizzato con tubi zincati, facendo riferimento al carico
ammissibile Fgoz = 7174 N, determinato al punto 4.5.2.1, le travi per passo carraio,
esterna ed interna, devono essere provviste, ad ogni estremita, dei giunti di tenuta
- supplementari indicati nella tabelia seguente.

Prospetto 4.XXI — Giunti di tenuta suppliementari da predisporre sulle aste del
passo carraio nel caso di ponteggio con tubi zincati

N. di giunti di tenuta
Asta - Azione assiale supplementari per ogni
estremita
Briglia superiore Nps = 7746 N 1
Briglia inferiore Ny =0 0
Diagonale Ngpc = 11580 N 1
Montante centrale Nmc = 17214 N 2
EDILMETAS 5.11.
i el 15/03/2010
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4.5'.03 Verifica dello schema con partenza ravvicinata da 300 mm
4.8.3.1 Caratteristiche dello schema

Il ponteggio nello schema tipo ha unfaltezza Hmax € 20 m e presenta le seguenti
caratteristiche strutturati:

» montaggio di impalcati di servizio in legno o metallici su un numero massimo di piani

pari a 9, oppure su un numero di piani inferiore, con un Minimo di 2 piani sovrapposti
. (ponte e sottoponte) e con impalcato "di raccorde con lo schermo parasassi
cbbligatorio;

« montaggio di montanti esterni ravvicinati fino a quota 4 m (piano II};

« montaggio ai campi del pianc I di un corrente esterno alla stessa quota del corrente
interno e di un secondo corrente esterno subito al disopra del traverso, per consentire
il collegamento di una coppia di puntoni in corrispondenza di ogni stilata;

e« montaggio al piano II di uno schermo parasassi in tubi e giunti, con i relativi correnti
esterni di collegamento, con impalcati in legno, inclinato di 41.41° rispetto al piano
orizzontale e con aggetto di 1500 mm fuori della proiezione dell'impalcato;

. controventatura di facciata con corrente parapetto superiore a tutti i campi e a tutti i

" piani e diagonate ogni due campi, fatta eccezione per i campi del piano terra;

¢ secondo corrente parapetto e fermapiede di facciata in legno a tutti i moduli con
impalcato;

« controventatura in pianta con corrente interno a tutti i campi e a tutti i piani;

« raddoppio del corrente interno al pianc ITI, interessato dai tirante del parasassi;

e montaggio ai campi del piano terra di un corrente esterno alla stessa quota del
corrente interno;

» Dbasette fisse 0 regolabili al piede di cgni montante;

« un ancoraggio normale (Nay = £ 6500 N) ogni due stilate ai piani V, VII e IX;

¢ un ancoraggioc speciale (Nas = £ 9000 N) a tutte le stilate ai piani L e II;

e Uun ancoraggio speciate (Nas = + 9000 N} ogni due stilate al piano III, interessato dal
tirante del parasassi;

» Un ancoraggio speciale in gradec di assorbire le azioni parallele alla facciata dell'opera
servita {Nay = + 7500 N} ogni 6 stilate a tutti i piani ancorati;

» il collegamento dei singoli tubi attraverso gli appositi spinotti a croce, deve essere
realizzato:

- per i montanti, in corrispondenza dei nodi individuati dall'increcio traversi-montant;
- per i correnti, in corrispondenza dei nodi individuati dall'incrocio correnti-montantsi;
-~ sia per i montanti che per i correnti, € necessario sfalsare le mezzerie degli stessi.
» utilizzando lo stesso schema strutturale, & possibile:
- per lavori di costruzione, montare impalcati a tutti i piani e predisporre 2 piani di
lavoro sulla stessa verficale, 'uno avente un carico massimo pari a 3000 N/m?,
laltro avente un carico massimo pari a 1500 N/m?;
- per lavori di manutenzione, montare impalcati a tutti i piani e predisporre 3 piani di
lavoro sulla stessa verticale, aventi ciascuno un carico massimo pari a 1500 N/m?;
» il piano IT non & praticabile in quanto privo di sottoponte di sicurezza;
« per ulteriori informazioni, si rimanda alla Tabella dei limiti di impiego (Tav. 72

deil’Allegato A). ,/F"‘“—\
u St (_nJ "4 \

¢§‘ (_) '7‘;1

"\/'
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4.‘2“31.3.2 Modellazione dei giunti ortogonali adottata nelle analisi elastiche
agli elementi finiti

Per la descrizione della modellazione adottata, si rimanda al punto 4.8.1.2.

4.8.3.3  Verifiche dei montanti
4.8.3.3.1  Verifiche oi stabifits

Le verifiche vengono effettuate per valutare la stabifita dei montanti per la pill gravosa
delle condizioni di carico, costituita dagli schemi tipo alti 20 m e forniti di parasassi con
aggetto e, = 1.50 m.

Per le verifiche di stabilita dei montanti dello schema con partenza ravvicinata da 300 mm,
si considera la sneflezza dedotta dai risultati defle prove di collasso su prototipo con
partenza normale, di cui al punto 4.8.1.3. Tale valore di snellezza, noncheé i valori da esso
desunti del coefficiente di amplificazione del carico assiale e della tensione critica
euleriana, sono riportati di seguito:

. Snellezza: A = 148.078;
+ Coefficiente di amplificazione del carico assiale: o = 2.913;
« Tensione critica euleriana: GoE = 92.922 N/mm?.

I valori delle sollecitazioni relativi alle condizioni di lavoro e di fuori servizio per lo schema
con partenza ravvicinata da 300 mm sono desunti dal tabulato EM_TGR5S-M2 contenuto
nel’Appendice di calcolo. Le verifiche per i montanti interno ed esterno maggiormente
sollecitati, dal piano I al piano IV, sono riportate nei prospetti seguenti.
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Prospetto 4.XXII ~ Verifiche di stabilita dei montanti dello
schema con partenza ravvicinata da 300 mm nella condizione di lavoro

partenza ravvicinata da 300 mm con 5 stilate, alte 10 piani, pit un undicesimo piano di

Schema coronamento, ancorato a stilate aiterne ai piani III, V, VII, IX e XI e a tutte ie stilate ai
piani I e II, con schermo parasassi in tubi e giunti con aggetto di 1,5 m al piano II
corrente interno e correnti parapetto a tutti i campi, diagonale di facciata a campi

Carichi ‘aIi:emi, i_mpalcati in legname e fgrmapiede_ di f@q:iata in iegn_amg ai ‘primi‘l_O piani,
impalcati in legname sui parasassi, carico di servizio classe 4 e carico di servizio classe
2 rispettivamente ai piani X e IX per LAV, iV e V per LAV3, Il e IV per LAV4

Piano I II I11 v

Montante Interno | Esterno | Interno | Esterno | Interno | Esterno | Interno | Esterno

Combinazione di carico] LAV4 LAV] LAV4 LAVL LAV4 LAV4 LAV3 LAV4

Vento (™) V+ V- Ve V- V+ V+ V- V+

Aste B/M201 [ B/ROO2 M403 ROG4 M205 M106 M207 M208

Nodo a 405 6 817 11 433 236 441 436

Quota nodo a [mm] | 2100,00] 2100,00] 4100,00[ 2300,06| 6100,00| 6200,00| 8100,00| 6200,00

Nodeo b 401 2 807 15 422 231 434 439

Quota nodeo b [mm] 8,60 0,60| 2200,00) 2800,00| 4200,00( 5300,00| 6200,00| 6800,00

N'[N] 9802 | -1425%9 -9601| -13266 -9571 -11204 -8694 -6317

Mya [Nmm) 6884 -6917 | -22365 17230 79337 | -B3929 79237 118424

Myy [Nmim] O t] 6658 -448| 17687 -22437| -32061 33219

Myeq {NMmM] 9630 40066 | -35981| -114266| 184285| -271240( 283120| 458195

Mya [Nmni] 0 0 10189 ] -65507| -68376| -37236] -202160 46123

Myp [Nmm] 5163 5188 10756 10158 40527 69138 34715 98568

Myeq [Nmm] 7223 30049 17513] 114266 83221 | 203430| 113248| 343645

Meq [Nmm] 8878 30494 20552 114717 92564 | 214858| 118449| 357503

on [Nfmm?] 63,03 91,69 61,74 85,30 61,54 72,05 55,91 40,62

o [N/mm?)] 2,84 12,92 8,51 45,35 29,28 74,56 35,78 96,17

Gror [N/mm?] 65,87 | 104,61 68,25 130,65 90,82 146,61 91,69 | 136,79

Gagrm [N/mMm?] 180,00| 180,00 180,00( 180,00| 180,00| 180,60 180,00 180,00

(iii}:

la direzione del vento si considera positiva (V+) se diretta dalfopera servita verso il ponteggio,
negativa (V-} se diretta dal ponteggio verso l'opera servita.
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Prospetto 4.XXIII — Verifiche di stabilita dei montanti dello
schema con partenza ravvicinata

—

da 300 mm nelia condizione di fuori servizio

partenza ravvicinata da 300 mm con S stifate, alto 10 piani, piu un undicesimo piane di

negativa {V-)

Schema coronamento, ancorato a stilate alterne ai piani TIL, V, VII, IX € XI e a tutte le stitate ai
piani 1 e 1I, con schermo parasassi in tubi e giunti con aggetto di 1,5 m al piano 1
corrente internc e correntl parapeffo a tutti i campi, diagonale di facciata a campi

Carichi gltemi, i_rr_npalcati in legname e fgrmapiede_ di faic_ciata in legnalmfa ai _primi_ 1'0 piani,
impalcati in legname sul parasassi, carco di servizio ciasse 4 e carico di servizio classe
2 rispettivamente ai piani X e IX per LAV1, IV e V per LAV3, I1I e IV per LAV4

Pianc 1 11 il v

Montante Interno | Esterno | Internc | Esterno Interno | Esternc | Interno- | Esterno

Combinazione di carfco]  FSN FSN FSN FSN FSN FSN FSMN FSN

vento (M) V+ v+ v+ V- V-t V+ V+ v+

Aste B/M201| B/R102 ™M103 R104 M105 M206 M207 ™M208

Nado a 405 286 217 211 222 436 441 436

Quota nedo a fmm]j 2100,00| 2100,00| 4100,00 2300,00| 4200,00| 6209,00 8100,00| 6200,00

Nedo b 451 202 207 215 2331 431 434 439

Qtiota nodo b [mm} 0,00 0,00| 2200,00| 2800,00 6100,00| 5300,00| 6200,00 6800,80

N {N] -8179| -17051 -6957| -16586 -7412| -10170 -7426 -6466

My, [Nmm] 6472 -13126 3367 13984 21561 987 340| 24207

Myy [Nmm] ¢ b 306 -3357 18233 -9194 133491 -13273

Myeq [NMM] 11950 49182 | 160016| -138118| 368903 692634 | -445082| 758605

My, [Nmm] 0 ol -72803| -86984| -269594| -185559 412357 | -125445

My [N} 4854 | 9844 2525 7047 8625 5122 10012 9683

Myeq [NMM] 8962 36886 66852 138118 147561 341357 178033 | 404985

Meq [Nmm] 10192 38177 66900| 138297| 147813| 341395| 178314 405101

on [N/mm?} 52,56 109,65 44,73 106,65 47,66 65,40 47,75 41,58

ow [N/mm?] 2,87 17,25 17,88 80,57 40,24| 104,86 48,57 106,13

Grot LN/} 55,46 126,90 62,61 167,22 87,901 170,26 96,321 147,71

| Sadm INfmm?] 180,00| 180,00( 180,00 180,00| 180,00| 180,00 180,00 180,00

M 12 direzione del vento si considera positiva (v+) se diretta dall'opera servita verso il ponteggio,

<e diretta dat ponteagio verso l'opera servita.
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4.8.3.3.2 Verifiche i resistenzs

In condizioni di favoro, il montante maggiormente sollecitato € il montante esterno ai II
piano in condizioni di vento positivo (§ Appendice di calcolo, tabulato EM_TGR5S-M2, caso
LAV1 V+, asta R104), per il quale si registrano io sforzo di compressione Nmax = -13350 N
e i momenti flettenti My = 469 Nmm e My = 588520 Nmm), da cui discende

Mg = M2 +M2 = /4692 + 4339582 = 588520 Nmm.

La tensione massima & pertanto ,
: Ny N Mpax 13350 588520

= +
CRmax =AW, T 453 4797
< T agm =180 N/mm?.

=29.47 +122.69 =152.16 N/mm_2

In condizioni di fuori servizio per neve, it montante maggiormente scillecitato & il montante
esternc al II pianc in condizioni di vento pesitive (§ Appendice di calcolo, tabulato
EM_TGR5S-M2, caso FSN V+, asta R104), per if quale si registrano lo sforzo di
compressicne Ny = -16586 N e | momenti flettenti My = -716 Nmm e
Mx = 675871 Nmm, da cui discende

Muax = yM3 +MZ = 4/716% + 6758717 = 675871 Nmm.

La tensione massima & pertanto

Do Mugn 16586 675871 _ 3¢ ¢ | 140,89 = 177.50 N/mm?

FRmax =AW, 453 4797

< Gygm = 180 N/mm?,
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4.8.3.3.3  Azioni massime al piedi def montaniti

I valori delle azioni massime ai piedi del montanti interno ed esterno dello schema
normale, relativi alle condizioni di lavoro e di fuori servizio, sono desunti dal tabulato
EM_TGR55-M2 e riportati nel prospetto seguente.

Prospetto 4. XXIV — Azioni massime ai piedi dei montanti dello
schema con partenza ravvicinata da 300 mm

" partenza ravvicinata da 300 mm con 5 stilate, alto 10 piani, pit un undicesimo pianc di
Schema coronamento, ancorato a stilate alterne af piani 111, V, VII, IX e XI e a tutte le stilate ai
piani I e II, con schermo parasassi in tubi e giunti con aggette di 1,5 m al piano II

Carichi Per LAV1, LAV3 e LAV4 vedere Prospetto 4.XX, per FSN vedere Prospetto 4.XX1
Montante -7 Interno Esterno

Condizione di carico Lavoro Fuori servizio Lavoro Fueri servizio
Combinazione di LAV4 FSN LAV1 FSN

carico

Vento ("} v+ V- ‘ V+ V+

Nodo : 401 401 2 202

Azione [N] -9802 -8179 : -14259 -17051

{(":  la direzione del vento si considera positiva (V+) se diretta dalf'opera servita verso il ponteggio,

negativa (V-) se diretta dal ponteggio verso {'opera servita.
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4.8.3.4 Verifiche dei puntoni

Le caratteristiche statiche di interesse dei due puntoni previsti su ciascuna stilata della
partenza ravvicinata da 300 mm sono le seguent:

« Tubo costituente un puntone: ' @48.3x3.2 mm;
« Area della sezione resistente di un puntone: Ay = 453 mmz;
e Raggio d'inerzia di un puntone: i; = 15,985 mm;
« . Modulo di resistenza in campo elastico di un puntone: Wy = 4797 mm’;
« lunghezza di un puntone: Lerp = 1928 mm;
e Eccentricita del giunto ortogonale: . ego = b4.5 mm.

Dal calcolo automatico risulta che la condizione pill gravesa per un puntone & quella di
fuori servizio per neve con- vento negalivo (§ Appendice di calcolo, tabulato
EM_TGR5S-M2, caso FSN V-, asta PUQ2), relativamente alla guale si registra i valore
massimo dello sforzo normale di compressione Nerpmax = -8506 N.

48.3.4.1 Verifica di stabilita

A favore della sicurezza, considerando ciascun puntone incernierato agli estremi, si ha per
Iinflessione il.valore p = 1, quindi la lunghezza libera dinflessione risulta essere
Lc = Lerp - B = 1928 mm e la snellezza & pari a

Aerp = Lc /i = 1928/ 15.985 = 120.613.
Dai prospetti 7-IIa e 7-VII delle istruzioni CNR 10011/97, si evince che a tale snellezza
corrispondono, rispettivamente, un coefficiente di ampiificazione del carico assiale
oprp = 2.078 ed una tensione critica euleriana oqeprp = 139.774 N/mm?.
Considerando che il momento dovuto all'eccentricita tra Fazione di compressione e 'asse
del puntone, derivante dall'eccentricita dei giunte ortogonale, pari @ Negp,max * €co, ha segni
cpposti alle due estremita del puntone, vale per il momente equivalente ['espressione

Meq =0.4- NPRp,max R ="clol
La verifica di stabilita & soddisfatta poiché risulta

_ NPRD;""E‘X 0.4- NPRp,max €eo
Sprp,s = Dprp A N
i le [1 —vy PR|:>,n"|a>jnl ]
. TerE,PRp ~ ML
~ 2078 84;55036 . 0.4 - 8506 -_581.86
4797]11 -1.33 ———————
139.774 - 453

= 39.02 + 47.06 = 86.08 N/mm? < o4, = 180N/ mm?,

in cul y & il fattore di adattamento plastico, che si assume prudenziaimente pariay =1, e
v = 1.33 e il coefficiente di sicurezza relativo alla II condizione di carico.
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48342 Verifica df resistenza

La verifica di resistenza & soddisfatta poiché risulta
- _ NPRp,max + NPRp,max "Cso - 8506 + 8506 -54.5
PROR A, W, 453 4797

=18.78 + 96.64 =115.42 < 5,4, = 180 N/ mm?.

48.34.3 Verifica dei giuniti aflo scorrimento

Nel caso in cui il puntone sia realizzato in tubo verniciato, {a verifica atlo scorrimento del
giunto ortogonale risulta soddisfatta poiché lo sforzo normale massimo indotto sul
puntone, Nprpmax, riSUlta inferiore al carico ammissibile, Fgoy, determinato al punto
4.5.2.1: .

NPRp,max = 8506 N < FGO,V = 11905 N.

Nef caso in cui il puntone sia realizzato in tubo zincato, considerato che lo sforzo normale
massimo indotto sul puntone, Nerpmax, fisulta superiore al carico ammissibile, Fgoz,
determinato al punto 4.5.2.1, occorre prevedere su ciascuna estremita del puntone un
giunto di tenuta supplementare; cosi facendo la verifica allo scorrimento del giunto
ortogonale accoppiato ad un giunto di tenuta risulta soddisfatta, poiché lo sforzo normale
massimo indotto sul puntone, Npppmax, risuita inferiore al carico ammissibile, Fgorr,

determinato ai punto 4.5.2.1:
NPRpfmax = 8506 N < FGO+T = 11738 N.

EDILMETAS
%

VoL
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4.8% Verifica dello schema con piazzola di carico
4.84.1 Caratteristiche dello schema

Il ponteggio nello schema tipo ha un‘altezza Hmax € 20 m e presenta le seguenti
caratteristiche strutturali: -

« montaggio di impalcati di servizio in legno o metallici su un numero massimo di piani

pari a 10, oppure su un numero di piani inferiore, con un minimo di 2 piani sovrapposti

~ {ponte e sottoponte) e con impalcato di raccordo con Io schermo parasassi
obbligatorio;

« montaggio ad un piano non interessato dal parasassi di una piazzola di carico con
aggetto di 1500 mm dal montante esterno, sostenuta da sei traversi, di cui due posti
ad un estremo della piazzola, due all’altro estremo, due centralmente; tali traversi sono
collegati al corrente interno al piano deila piazzola, a due correnti esterni accostati
(uno dei quali & unito ai montanti esterni del ponteggio, mentre l‘altro collega i solfi
traversi), € ad un quarto corrente che & collegato anche ai tre puntoni ed ai due
montanti esterni della piazzola;

». montaggio al piano sottostante a quello della piazzola, anch’esso non interessato dal

" parasassi, di un corrente esterno alla stessa quota del corrente interno e di un secondo
corrente esterno al disopra del traverso, per consentire if collegamento dei tre puntoni
(uno ad un estremo della piazzola, uno allaltro estremo e il terzo centrale) e dei due
stocchi di rinforzo a questi interposti;

» montaggio di impalcati di servizio in legno poggianti sui traversi della piazzola;

e montaggio dei correnti di parapetto superiore ed inferiore e dei relativi fermapiedi in

~ legno sui tre lati della piazzola;

» montaggio al piano II di uno schermo parasassi in tubi e giunti, con i relativi correnti
esterni di collegamento, con impalcati in legno, inclinato di 41.41° rispetto al piano
orizzontale e con aggetto di 1500 mm fuori della proiezione deliimpalcato;

» controventatura di facciata con corrente parapetto superiore a tutti i campi e a tutti i
piani e diagonale ogni due campi, fatta eccezione per i campi del piano terra;

e secondo corrente parapettc e fermapiede di facciata in legno a tutti i moduli con
impalcato;

e controventatura in pianta con corrente interno a tutti i campi e a tutti i piani;

_» raddoppio del corrente interno al piano 111, interessatc dal tirante del parasassi;

» montaggio ai campi del piano terra di un corrente esterno alla stessa quota del
corrente interno; '

« basette fisse o regolabili al piede di ogni montante; _ -

» raddoppio dei montanti esterni delle stilate adiacenti alla piazzota fino alla quota della
ptazzola con tubi collegati ai montanti del ponteggio attraverso stocchi in tubi e giunti
ortogonali posti uno ogni metro €, comunque, attraverso gli stessi correnti del
ponteggio mediante Finterposizione di un giunto ortogonale;

« un ancoraggio normale (Nay = + 6500 N} ogni due stilate ai piant I, V, VII e IX;

« un ancoraggic normale {(Nay = + 6500 N) a tutte le stilate al piano II, di raccordo con il
parasassi;

e UN ancoraggio speciale (Nas = £ 9000 N) ogni due stilate al pianoc III, interessato dal
tirante del parasassi;

¢ UN ancoraggio speciale in grado di assorbire le azioni parallele alla facciata dell’'opera
servita (Nay = + 7500 N} ogni 6 stilate a tutti i piani ancorati;
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%8n ancoraggio speciale {Nas = * 9000 N) a ciascuno dei quattro nodi del campo
individuato dalla piazzola;

il collegamento dei singoli tubl attraverso git appositi spinotti a croce, deve essere
realizzato:

- perimontanti, in corrispondenza dei nodi individuati dallincrocio traversi-montanti;
- pericorrenti, in corrispondenza dej nodi individuati dalf'incrocio correnti-montanti;

- sia per i montanti che per i correnti, € necessario sfalsare e mezzerie degii stessi.
utilizzando [o stesso schema strutturale, & possibile:

-~ per lavori di costruzione, montare impalcati a tutti i piani e predisporre 2 piani di

lavoro sulla stessa verticale, 'uno avente un carico massimo pari a 3000 N/m?,
I'altro avente un carico massimo pari a 1500 N/m?;

- per lavori di manutenzione, montare impalcati a tutti i piani e predisporre 3 piani di
lavoro sulla stessa verticale, aventi ciascuno un carico massimo pari a 1500 N/m?;

- hm[tatamente alla superficie della piazzola, considerare un carico massimo pari a
4500 N/m?;

la zona che aggetta di 1500 mm dal montante esterno della piazzola, sia frontalmente

che lateralmente ad essa, € interdetta allo stazionamento ed al transito delle persone;

per ulteriori informazioni, si rimanda alla Tabella dei limiti di impiego (Tav. 72

- dell’Allegato A).

4.8.4.2  AZioni dovute ai pesi propri

La struttura della piazzola di carico & realizzata impiegando 50 m di tubo $48.3x3.2 mm e
n. 50 giunti ortogonali. Pertanto, I'azione derivante dalla struttura della piazzola di carico
in parola &

Npz = 50 » g3 + 50 - Ps= 50 - 36 + 50 - 12.7= 2435 N.

-
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4.8.4.3 Verifiche di stabilita def montanti esterni raddoppiati

I montanti esterni delle stilate interessate dalla piazzola di carico vengono raddoppiati con
tubi @48.3x3.2 mm, collegati ai montanti del ponteggio attraverso stocchi in tubi e giunti
ortogonali posti uno ogni metro e, comunque, attraverso gli stessi correnti del ponteggio
mediante l'interposizione di un giunto ortogonale.

Le caratteristiche statiche di interesse per ciascun montante raddoppiato sono pertanto le
seguenti:

« Tubi costituenti il montante: 2 X £48.3x3.2 mm;
« Area della sezione resistente del montante: A; = 2 - 453 = 906 mm?;
e Modulo di resistenza in campo elastico del montante: W, = 2. 4/97 = 8554 mm>.

Le verifiche di stabilita del montante raddoppiato vengono candotte assumendo, a favore
della sicurezza, la stessa snellezza relativa ai risultati delle prove di collasso su prototipo
con partenza normale, di cui al punto 4.8.1.3. Tale valore di snellezza, nonché i valori da
esso desunti del coefficiente di amplificazione del carico assiale e della tensione critica
euleriana, sono riportati di seguito:

e Sneliezza: ' A = 148.078;
. Coefﬁcienpe di ampilificazione del carico assiale: o = 2.913;
« Tensione critica euleriana: oge = 92.922 N/mm?,

['azione assiale ed i momenti vengano ricavati dai tabulati refativi allo schema normale,
provvedendo ad incrementare ['azione assiale N della meta dell’azione dovuta al carico di
servizio ps = 4500 N/m? distribuito sulla superficie della piazzola di carico Apz = a3 * Lez =
1.8 - 1.5 = 2.7 m?, e della meta del peso proprio della piazzola di carico stessa:

{(ps + pi) - Apz/ 2 + Npz / 2 = (4500 + 300) - 2.7 / 2 + 2435/ 2 = 7698 N.
In condizioni di lavoro, il montante esterno singolo deflo schema normale maggiormente
sollecitato & il montante esterno al II1 piano in condizioni di vento pesitivo {§ Appendice di
calcolo, tabulato EM_TGN5S-M, caso LAV4 V+, asta M306), per il quale si registrano io
sforzo di compressione N = -11877 N ed il momento equivalente Mgq = 212916 Nmm
(§ Prospetto 4.XVII).
Considerando che l'azione assiale sul montante esterno raddoppiato dello schema con
piazzola di carico risulta pari a .

Npzm = 11877 + 7698 = 19575 N,
assumendo un fattore di adattamento plastico v = 1, ed essendo il coefficiente di
sicurezza relativo alla I condizione di carico v; = 1.5, la verifica di stabilita fornisce

N M
C"iDZme = = ﬁPZme + = ]
2 WWZ [1 _ VI PZme ]
Ot Ay
_ 2.913.18575 . 212916
806 9594{ 1 —1.5 19575
92.922-906

= 62.94 + 34.08 = 97.02 N/mm? < ¢4y = 180 N/mm?,
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In condizioni di fuori servizio per neve, il montante esterno singolo dello schema normale
maggiormente sdlieditate’ &3 montanteesterno al III pianc -in-tondizioni di vento positivo
(§ Appendice di calcolo, tabulatc EM_TGN5S-M, caso FSN V4, asta M106), per il quale si
registrano lo sforzo di compressione N = -11277 N ed il momento equivalente
Meq = 322259 Nmm (§ Prospetto 4.XVIII}.
Considerando che I'azione assiale sul montante raddoppiato risulta part a

N7pzme = 11277 + 7698 = 18975 N, :

assumendo un fattore di adattamentc plastico v = 1, ed essendo il coefficiente di
sicurezza relativo alla II condizione di carico v = 1.33, la verifica di stabilita fornisce

N
_ © - Npgre + Meq

Spzme =
A N&
2 \.!sz 1 _ VII PZme
' Sqe * Ay

+

291318975 N . 322259

906 g5gqy 13318975
92.922-906

=61.01 + 47.97 =108.98 N/mm?® < 0y, = 180 N/mm?2,

4.8.4.4 Verifiche dei puntoni

Le caratteristiche statiche di interesse per ciascun puntone sono e seguenti:

« Tubi costituenti il puntone: $48.3x3.2 mm;
o Area della sezione resistente del puntone: A1 = 453 mm?>;
» Raggio d'inerzia di un puntone: iy = 15.985 mm;
» Modulo di resistenza in campb elastico di un puntone: Wi = 4797 mm?;
» lunghezza di un puntone: Lpzp = 2500 mm;
« Aggetio della piazzola dal montante esternoc: Lpz = 1500 mm;
» Eccentricita del giuntc ortogonale: eco = 54.5 mm.

Si indichi con apz 'angolo che un puntone forma rispetic al montante esterno del
ponteggic, pari a
L 1500
Cpyy = Arctg—F% = arctg ———- = 36.87°.
Pzp = AR 92000 |

La verifica viene condotta per le azioni dovute al peso proprio della struttura

Npz = 2435 N, e, alternativamente, ad una delle seguenti:

1. carico di servizioc ps = 4500 N/m?;

2. carico concentrato Q, = 3000 N applicato su una superficie S; = 0.5 m x 0.5 m;

3. carico concentrato Q3 = 1000 N appiicato su una superficie S3 = 0.2 mx 0.2 m;

4. carico ripartito ps = 7500 N/m?2 applicatc su una superficie parziale
Ss = 0.4 Apz = 1.08 m?, avendo indicato con Apz = ay - Lpz = 1.8 - 1.5 = 2.7 m?, Ia
superficie della piazzola di caricoe.

Poiche la condizione pil gravosa & ia n. 4, solo ad essa si fara riferimento nelle verifiche

che seguono.
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4, 8.%?. 4.1  Verifica di stabilita del puntone centrale

Il puntone centrale risulta soliecitato dall‘azione assiale
o _ 31 -Lep (0187 D5 +0.25:p,)+ Ny, /6
Pape — COS ttpzp

_1.8-1.5-(0.187 - 7500 + 0.25 - 300)+2435/6
B cos 36.87°
e dal momento flettente dovuto all’eccentricita del giunto ortogonale
Mpzpe = Npzpe - Bgo = 5494 - 54.5 = 299423 Nmm.
Assimilando 1 vincoli del puntone centrale a cerniere, si ha una lunghezza libera
d'inflessione pari a
Le=[ - Lezp = 1 -2500 = 2500 mm,
e la snellezza & ’ ‘
Apzp = Lc /1y = 2500 / 15.985 = 156.397.
Dai prospetti 7-Ila e 7-VII delle istruzioni CNR 10011/97, si evince che a tale snellezza
corrisponde un ceefficiente di amplificazione del carico assiale wpz = 3.206 ed una
tensione critica euleriana oee pzp = 83.206 N/mm?. -
Assumendo, a favore della sicurezza, un momento equivalente Meqpzpe = Mpzpc, la verifica
di stabilita fornisce

= 5494 N,

o _ Wpzp 'NPch N Meq,Pch
P h Al NPch
WWill—vy ————
O oE,P2p Ay
~ 3.206-5494 N 299423
453

83.206 - 453

= 38.88 +62.42 = 101.30 N/mm? < o4, =180 N/mm?,

in cui y & il fattore di adattamento plastico, che si assume prudenzialmente pariay =1, e
vi; = 1.33 & il coefficiente di sicurezza relativo alla I condizicne di carico.

4797[1 -1.33 2494 ]

4.8.4.4.2 \Verifica di stabilita del puntoni laterali

Ogni puntone laterale risulta sollecitato dali‘azione assiale
3, Ly, (0.153:p5 +0.25.p, )+ Ny, /6
COS Clpzy, ‘

_1.8-1.5-(0.153- 7500 + 0.25 - 300) + 2435/ 6
c0s 36.87°
e dal momento flettente dovuto all'eccentricitd del giunto ortogonale
Mpzm = NPZpi - 8go = 4633 - 54.5 = 252499 Nmm.
La verifica si omette, poiché tali sollecitazioni sono inferiori a quelle omologhe relative al
puntone centrale, di cui al precedente punto 4.8.4.4.1.

N PZpl

=4633N,
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4.8.4.4.3  Verifica dei giunti allo scorrimento

Gli sforzi normali massimi indotti sui puntoni della piazzola di carico sono pari a:

e Npzpc = 5494 N, per il puntone centrale;
¢ Npzy = 4633 N, per un puntone laterale.

La verifica alio scorrimento risulta soddisfatta poiché entrambi gli sforzi Npzpe = 5494 N e
Nezoi = 4633 N, risultano inferiori al carico ammissibile Fgo = 7174 N, determinato al punto
4.5.2.1.

4.8.4.5  Verifica di resistenza dei traversi

Le caratteristiche statiche di interesse comuni al traverso centrale e ai due traversi laterali,
costituiti clascuno da una coppia di tubi affiancati, sono le seguenti:

» Tubi costituenti il traverso: 2 X 948.3x3.2 mm;
+ Area della sezione resistente del traverso: Ay = 2 - 453 = 906 mm?;
« Modulo di resistenza in campo elastico de! traverso: W, = 2 . 4797 = 9594 mm’.

La verifica viene condotta per le azioni dovute ai peso proprio dellimpalcato in legname

pi = 300 N/m?, e, aiternativamente, ad una delle seguenti:

1. carico di servizio ps = 4500 N/m?;

2. carico concentrato Q, = 3000 N applicato su una superficie 5 = 0.5 m x 0.5 m;

3. carico concentrato Qs = 1000 N applicato su una superficie 53 = 0.2 mx 0.2 m;

4, carico ripartito p’s = 7500 N/m2 applicato su una superficie parziale
Ss = 0.4 Apz = 1.08 m?, avendo indicato con Apz = 3; - Lz = 1.8 - 1.5 =27 m% |a
superficie deilla piazzola di carico.

Poiché le condizioni pitt gravose sono fan. 1 e la n. 4, solo ad esse si fara riferimento nefle

- verifiche che seguono.

4.84.5.1 Verifica di resistenza del traverso centrale

I momenti corrispondenti alie due condizioni di carico di cui al punto 4.8.4.5 Sono,
rispettivamente, i sequenti:
3y Loz - (Ps +Py)-Ley  1.8-1.5-(4500 +300)-1.5

Moz = 7.8 = 28 =1215Nm;
3, Loy Pt Loy @ -Lyy-py-L
Mezic.q = i ;zl 3; pz S P; gl Pz
1815 7500-1.5 1.8-1.5-300-15
=1421. 75.94 = 1497 33 Nm.
3157 + o 39 +75.94 97.33Nm

La massima tensione a cui & soggetto il traverso & pertanto pari a
Mozie4 1497330

Orze =T, = G50q - 156.07 N/mm? < o4, = 180 N/mm?,
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4.8.4.5.2 \Verifica di resistenza del traverso centrale
I momenti corrispondenti alle due condizioni di carico di cui ai punte 4.8.4.5 song,

rispettivamente, 1 seguenti:
a; Ly (05 +Py)-Lpz _ 1.8-1.5- (4500 +300)-1.5

M _ % ‘Loz “Ps -Lpg N 3; -Lpz -Dii-Lpz
pzeA 32.65 2.2.8 .
_ 1.8-1.5.7500-1.5 . 1.8-1.5-300-1.5 - 930.32 + 37.97 = 968.29 Nm.
32.65 2.2-8

La massima tensione a cui & soggetto il traverso € pertanto pari a

Moz, . 968290 -
Opzic = ;,\Z;:A = 9594 ?100.93 N/mm? < Gagm = 180 N/mm? .

4.8.4.6 Verifica di resistenza del corrente di sostegno del puntone centrale

Le"'caratteristiche statiche di interesse relative al corrente di sostegno del puntone centrale
~ della piazzola di carico, costituito da una coppia di tubt sovrapposti, sono le sequenti:

« Tubi costituent il corrente: 2 X 948.3x3.2 mm;
« Area della sezione resistente def corrente: Ay = 2453 =906 mm%
e Modulo di resistenza in campo elastico del corrente: Wy = 17608 mm?®,

ove la grandezza W, € desunta dal tabulato “0483%32_2x _Y545" contenuto
neli’Appendice di calcolo. )

Il corrente di sostegno, considerato appoggiato agli estremi, e soggetto all‘azione assiale
del puntone centrale Npzp = 5494 N, calcolata al punto 4.8.4.4.1.

La verifica & soddisfatta poiché risulta

Nezpe -8 54941800

= 70.20N/mm? < g4, =180 N/mm?

s T AW, | 8-17608
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4.8.5 Verifica della controventatura trasversale orizzontale

Il trasferimento agli ancoraggi delle azioni orizzontali normali al piano di facciata viene
realizzato mediante le travi costituite dal complesso: “correnti interni — correnti esterni —
traversi”.

4.8.5.1 Verifica al piano generico

Siv verifica dapprima la situazione dei piani forniti di impalcato, dove i correnti, per ogni
piano, sono 3 (due esterni ed uno interno); essi debbono trasferire le azioni orizzontali agfi
ancoraggi, posti ogni 2 stilate, ad una distanza pari a

A = 2 - a3 = 3600 mm.
A favore delfa sicurezza, non verra considerata la rigidezza tra traverso e montante e
quindi il modulo di resistenza sara assunto pari a quello di 3 tubi #48.3x3.2 mm affiancati,
il cui modulo di resistenza in campo elastico &

Wi = 3.W; = 3.4797 = 14391 mm°.
Dal Prospetto 4.X111, si evince che la massima azione orizzontale normale alla facciata s
verifica alla quota H = 20 m (piano X) in condizioni di fuori servizio, ove si ha

“nx = Fx + Fgx = 1213 N. i

Riducendo il sistema di controventatura ad una trave appoggiata — appoggiata, avente le
caratteristiche :statiche di cut sopra, e caricata in mezzeria dall’azione Fx, risulta che il
momento flettente & massimo in mezzeria e paria -

E"..a . AN
M _ n, X o - 1213 3600 - 1091700 Nmm' - n;}';)' 3\“_,‘& t_\'j‘;‘

max
4

La verifica risulta quindi soddisfatta poiché si ha

Gepi = Minex _ 1091700 S o6 N/mm?.
AT Tw, T 14391

Nella situazione di piano privo di impalcati, {a funzione di cmtatura orizzontale viene
assolta da solamente 2 correnti {(uno esterno ed uno interno), il cui modulo di resistenza in
campo elastico e . :

Wy =2-W; =2 -4797 = 9594 mm’.
A favore di sicurezza, si considera la combinazione dell'azione del vento al piano pitl
‘elevato, sommata all'azione dovuta alle imperfezioni geometriche al piano pit basso,
entrambe relative alla condizione di fuori servizio.
Dal Prospetto 4.II1, si evince che la superficie investita dal vento che soffia in direzione
normale al piano di facciata, nel caso di un moduio di ponteggio privo di impalcati, & pari a

Snsi = 1.1 -(0.1932 + 0.0846 + 0.0846 + 0.0701) = 0.4758 m?.
Ne deriva che lazione del vento al piano di coronamento a quota 22 m (si veda il
Prospetto 4.I) € data da

Funsii = P - Gr - C +Spei = 950 - 1.2 - 0.4758 = 542 N.
Sommando a tale azione quelia relativa alle imperfezioni geometriche al piano I, di cui af
Prospetto 4.XII, pari a

"o1 = 218 N,

discende che, riducendo ancora il sistema di controventatura ad una trave appoggiata —
appoggiata, avente le caratteristiche statiche di cui sopra, e caricata in mezzeria
dallazione F'yen + F'qy, risulta che it momento flettente e massimo in mezzeria e pari a
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L ) r ‘a .
Mmax = ( L +4 g,I) = = (542 +228) 3600 = 684000 Nmm .

La verifica risulta quindi soddisfatta poiché si ha
M 684000
Seos/i = szx - ~geoa = 71.29N/mm? < 64 =1sq N/mm?.

4.8.5.2  Verifica ai piani interessati dal parasassi

La verifica al pianc II, di raccordo con il parasassi, non viene effettuata in. quanto &
previsto un ancoraggio ad ogni stilata di ponteggio.

Per [a verifica al piano III, in corrispondenza del quale si collega il tirante del parasassi, si
considerano le aziomi sui correnti interni desunte dal calcolo automatico. Tali azioni
risultanc massime nel casc di schema con partenza ravvicinata da 300 mm in condizioni di
fuori servizio con vento positivo (§ Appendice di calcolo, tabulato EM_TGR55-M2, caso
FSN V+, asta 1014), relativamente alle quali si registrano lo sforzo di compressione
Nmax = =283 N e il momento flettente Mmax = 905763 Nmm.

Supponendo di montare a tale piano due correnti interni @48.3x3.2 mm affiancati, la
verifica risulta soddisfatta poiché [a tensione massima risulta essere

Seop = omeny Miax 283 905763 _ 39 | g4 41 - 94.70 N/ram?
P 3 A Z-W, 2453 2.4797

< Gagm = 180 N/mm?.
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4.8.6 Verifica della controventatura iongitudinale di facciata

In corrispondenza dei piani ancorati vengono realizzafi, alternativamente, ancoraggi idonei
a resistere alle sole azioni normali al piano di facciata (ancoraggi normali} ed ancoraggi
idonei sia a resistere alle azioni normali al piano di facciata, sia ad assorbire
completamente le azioni parallele al piano di facciata (ancoraggi speciali).
Lirrigidimento di facciata, costituito da diagonali realizzate con tubi @48.3x3.2 mm, ha lo
scopo di irrigidire la zona di ponteggic tra due piani ancorati, impedendo che si producanc
cinematismi in corrispondenza delle giunzioni assiali dei montanti realizzate in
corrispondenza del piano di ponteggio non fornito di ancoraggi.
Sotto {'azione del vento di fuori servizio parallelo alf'opera servita (F",p2) e Pazione dovuta
alle imperfezioni geometriche per la condizione di fuori servizic con neve (F'g), dal
Prospetto 4.X1V si evince che fa massima azione complessiva relativa a 2 stilate stabilizzate
da una diagonale & paria .

Fp2 = Fyp2 + F'gp2 = 1887 N.

4.8:6.1  Verifica di stabilita della diagonale di facciata

Le caratteristiche statiche di interesse della diagonale di facciata sono le seguenti:

» Tubo a sezicne circolare @48.3x3.2 mm;

« Area della sezione resistente: A; = 453 mm?;

« Medulo di resistenza in campge elastico: Wi = 4797 mm°.

« Raggio d'inerzia: Iy = 15.985 mm;

o Luce fibera di inflessione: Ler = 20007 +18002 = 2691 mm.

Indicando con agr 1'angolo che’la diagonale di facciata forma rispetto all'orizzontale, pari a
ogr = arctan 2008 = 48.01°,

si ha che {o sforzo normale massimo indotto sulla diagonale & pari a
2 1887
CoSoy C0s48.01

- Considerando la diagonale di facciata incernierata agli estremi si ha per {inflessione il
valore B = 1, quindi la lunghezza libera d'inflessione risulta essere Le = Lgr - B = 2691 mm
e ia snellezza & pari a

Agf = Lo /1L = 2691/ 15.895 = 169.299.
Dai prospetti /-1la e 7-VII delle istruzioni CNR 10011/97, si evince che a tale snellezza,
corrispondono, rispettivamente, un coefficiente di amplificazione del carico assiale
ogr = 3.692 ed una tensione critica euleriana cqeqr = 70.701 N/mm?.

Fdf = = 2821 N

————

ﬁ_ﬂﬂ A
% LN N
f/& AARES T 9\?:\
SRS SN NS

'f’{’l.:' A
%\;\L_ ;‘f_
S
EDILt’
S Fopente 15{03/2010 120

SACZTFrancesco Paolo
3




68 .
La verifica di stabilita & soddisfatta poiché risuita

Oy = Ogr P | Far - €c0
A F
' ‘sz[l — Vi %]
Cerbdf * £
_3.692.2821 2821.54.5

453 4797{1 133 2821
70.701 . 453

=22.99 + 36.30 = 59.29 N/mm? < 0,4, = 180 N/mm?,
in cui egp = 54.5 mm & l'eccentricita giunto ortogonale, y & il fattore di adattamento
plastico, che si assume prudenziaimente pari a yv = 1, e vy = 1.33 ¢ il coefficiente di
sicurezza relativo alla 11 condizione di carico.

4.8.6.2 Verifica allo scorrimento dei giunti della diagonale di facciata

La verifica allo scorrimento del giunto ortogonale risulta soddisfatta poiché lo sforzo
normale massimo indotto sulla diagonale, Fy, risulta inferiore al caricc ammissibile, Fgo,
determinato al punto 4.5.2.1:

Far = 2821 N < Fgo = 7174 N.
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4.8.7 Verifica del traverso

4.87.1 Verifica di resistenza
Le caratteristiche statiche di interesse del traverso sono le seguenti:

» Tubo a sezione circolare @#48.3x3.2 mm;
e Area della sezione resistente: A; = 453 mm?;
« Modulo di resistenza in campo elastico: . Wy = 4797 mm?°.

Dal calcolo automatico eseguito modellando il collegamento montante-traversc mediante
la definizione di un‘asta fittizia avente it momento di inerzia polare fittizio inferiore Jp min
(vedasi punto 4.8.1.2), cosi da massimizzare il momento sul traversc, risulta che la
condizione piu gravdsa si ha al piano I in condizioni di lavoro con vento negativo
(§ Appendice di calcolo, tabulato EM_TGNS5S-T, caso LAV2 V-, asta T201), per la quale si
registrano lo sforzo di compressione Nmax = -605 N e | momenti flettenti My = 8839 Nmm
e My = 628567 Nmm, da cui discende

Mya = M2 +M2 = /88397 + 6285672 = 628629 Nmm.

La tensione massima & pertanto
_ Nimox , Mug _ 605 628629

' = +
CRmax = Ta W, 4530 4797

< Opgm = 180 N/mm?.

=1.34 +131.05 =132.39 N/mm?

4.8.7.2 Verifica allo scorrimento dei giunti di sostegno del traverso

I giunti ortogonali maggiormente sollecitati sono quelli relativi al traverso di sostegno
dell'impalcato con carico di servizio di classe 4.
~ L'azione sul giunto, per un carico complessivo p,+ p, = 3300 N/m?, risulta:

R, = & -(py +pi)-L, _1.8-3300-1.1

2 .

La verifica allo scorrimento del giunto ortogonale risulta soddisfatta poiché lo sforzo
. normale massimo indotto sul traverso, R, risulta inferiore al carico ammissibile, Fgo,
determinato al punto 4.5.2.1:

Re = 3267 N < Fgo = 7174 N.

= 3267 N.
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4.8.8 Verifica del corrente di parapetto

Le caratteristiche statiche di interesse del corrente di parapetto sono le seguenti:

e Tubo a sezione circolare @48.3x3.2 mm;

« Areadella sezione resistente: A; = 453 mm?;

« Modulo di resistenza in campo elastico: Wy = 4797 mm’.
« Momento d'inerzia a flessione: I, = 115857 mm*;

« .. Modulo di elasticita normale: "~ E=206000 N/mm?;
e Luce di inflessione: a; = 1800 mm.

La verifica viene condotta per una azione Q, = 300 N. Considerando il corrente
incernierato agli estremi st ha per Vinflessione il valore 8 = 1, quindi la lunghezza libera
d'inflessione risulta essere L. = L, -+ B = 1800 mm. Assumendo per il fattore di
adattamento plastico il valore y = 1, risulta quindi

My = Q3 = 300-1800 = 135000 Nmrm;
M, 135000
PTyW, 4797
La freccia che corrisponde all'azione Qp = 300 N &
Q, -3 30018003

fo = 489-E-Il = 28206000 115857 2> MM < fmax = 3> M.
Infine, la freccia che corrisponde allazione Qp' = 1250 N &

o Q-Lp _ 1250-1800°

P 48.E.1, 48-206Q00 115857
Tale verifica si estende anche al parapetto di testata, la cui luce di inflessione é pari a
Ly = 1100 mm, nonché a tutti i correnti la cul luce di inflessione risulti inferiore ad
a; = 1800 mm.

g

=28.14 N/mm? < ¢4, =160 N/mm?.

=6.36mm < fr . =200mm.
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4.8.9 Verifica della basetta regolabile

Le caratteristiche statiche di interesse per la basetta regclabile song le sequenti:

» Diametro interno del montante del telaio: Dmi = 41.9 mm;

e Diametro esterno def tubo non filettato: Dbe = 38 mm;

o Diametro esterno minimo del tubo filettato: Dre = 35 mm;

» Spessore minimo del tubo filettato: Sp= 3.1 mm;

» Altezza massima di regolazione della basetta: Ly max = 200 mm;
e Lunghezza minima di innesto dello spinotto: Li min = 100 mm;
« Area della sezione resistente del nucieo: A4 = 311 mm?%

« Modulo di resistenza in campo elastico: W, = 2279 mm?.

Il massimo gicco consentitc dal'accoppiamento di una basetta con il montante é

Som = Dmi— Dpe = 41.9 — 38 = 3.9 mm,
al quale corrisponde un angolo di accoppiamenteo delliinesto con il montante pari a

- Dy = Otm _ 3.9 =0.039 rad.
. I-imir'l 100

L'angolo massimo di inclinazione del montante con la verticale, corrispondente alle
imperfezioni geometriche previste dalle istruzioni CNR 10027/85, viene valutato pari a

®g = 0.0 rad.
- Dai Prospetti 4.XIX e 4.XXII, risulta che il carico massimo trasmesso dalla basetta al
terreno si verifica sul montante esterno dello schema con partenza ravvicinata da 300 mm
nelle condizioni di fuori servizio per neve con vento positivo, ed & pari a

Nmax = 17051 N.
Nella relativa sezione di accoppiamento fra la basetta e il montante (§ Appendice di
calcolo, tabulato EM_TGR55-M2, caso FSN V+, asta B102, nodo 204) si hanno i momenti
flettenti My = -1250 Nmm e My = 4684 Nmm, da cui discende

M= M2 + M2 = /12507 + 46847 = 4848 Nmm.

La tensione risultante sulla basetta relativa all'altezza di regolazione massima discende
dalla formula

_ Nb,max " Nb,max 'Lumax ‘(q)bm + CDg) + MIJ

COp

_17051 17051 -200-(0.039 +0.01) + 4848
To311 2279

= 54.83 + 75.45 = 130.28 N/mm? < &4, = 160 N/mm?.
Alle prove effettuate (Cert. ISPESL N. DTS-XI/13/08/PTG del 25/12/2008) risultano | valori
di collasso sequenti:
1) 4450 daN, 2) 4500 daN, 3) 4400 daN, 4) 4500 daN, 5) 4400 daN,
con un valore minimo di rottura pari a P, = 4400 daN.
Con riferimento a tale valore si & realizzato, rispetto al carico Npax = 16758 N, un grado di
sicurezza

= R

P
s = P 44000 oo o

EDILME
/A
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4.8.10 Verifica del parasassi in tubi e giunti

4.8.10.1 Verifica del traverso del parasassi in tubi e giunti

Le caratteristiche statiche di interesse per il traverso del parasassi sono le seguenti:

e Tubo costituente ii traversc: 348.3x3.2 mm;

o lLunghezza del traverso: Lipre = 2000 mm;
o Area delfa sezione resistente del traverso: . Ay = 453 mm?%;
« ' Mcodulo di resistenza in campo elastico del traverso: Wi = 4797 mm?;
« Raggio d'inerzia del traverso: iy = 15.985 mm.

Dal calcolo automatico risulta che fa condizione piu gravosa per il traverso & quella di fuori
servizio per neve con vento positivo (§ Appendice di calcolo, tabulato EM_TGN55-M, caso
FSN V+, asta P01), relativamente aila quale si registra il valore massimc del momento
Mipte max = 633236 Nmm, e si ha uno sforzo normale di compressione pari a
thTG = -1879 N.
La verifica di resistenza e soddisfatta poiche risulta
thTG Mpremax 1879 633236
CWIGR ST T T W, 453 1 4797
: 1 i

213616 N/mm? < g4y = 180 N/mm?.
Per la verifica di stabilita, si considera il traverso assoggettato ad un‘azione pari al 75% di
quella massima, Mpre max, rsultante dal calcolo automatico.
Dai prospetti 7-ITa e 7-VII delle istruzioni CNR 10011/97, si evince che alla snellezza del
traverso, pari @ Agwrs = Ly / i = 2000 / 15.985 = 125.117, corrispondono,
rispettivamente, un coefficiente di amplificazione del carico assiale e = 2.202 ed una
tensione critica euleriana ogepte = 129.776 N/mm?.
La verifica di stabilita e soddisfatta poiché risulta

=4.15+132.01

N 0.75-M
e, = mtpTG ETG " pTGmax
1 Niptg

YWy 1—vy ———

_ O gptG * A

= 2.202 lj;?? N 0.75- 633213;379
479411 -133 ————F——=

' [ 129.776 - 453]

- 9.13+103.40 = 112.53N/mm? < o, = 180N/ mm?,

in cui y & il fattore di adattamento plastico, che si assume prudenzialmente pariay = 1, e
vy = 1.33 e il coefficiente di sicurezza relativo alla II condizione di carico.
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4.8.10.2 Verifica del tirante del parasassi in tubi e giunti

| e caratteristiche statiche di interesse per il tirante del parasassi sona le seguenti:

« Tubo costituente il tirante: 348.3x3.2 mm;
« Area della sezione resistente del tirante: A; = 453 mm?;
« Modulo di resistenza in campo elastico del tirante: W; = 4797 mm’;
« Eccentricita del giunto girevole: egs = 73.3 mm.

Dal calcolo automatico si ha che la condizione pill gravosa per il tirante @ quelta di fuori

servizio per neve con vento positivo (§ Appendice di calcolo, tabulato EM_TGNSS-M, caso

FSN V+, asta P02), refativamente alla quale si registra il valore massimo dello sforzo

normale di trazione Nipte max = 4026 N,

La tensione massima a cui € soggetto il tirante € pertanto

NtipTGmax + NtipTGrnax 'eGG _ 4026 + 4026 -73.3
A, W, 453 4797

= 70.41N/mm? < oyn = 180 N/mm?.

= 8.89 + 61.52

CtipTG,R —
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4.8.11 Verifica allo scorrimento dei giunti del parasassi

I giunti maggiormente softecitati sono quelli relativi al tirante del parasassi, per il quale si
registra il valore massimo dello sforzo normale di trazione Nggre max = 4026 N (vedasi
punto 4.8.10.2).
La verifica allo scorrimento del giunto risulta soddisfatta poiché tale sforzo risulta inferiore
al minore tra il carico ammissibile del giunto ortogonale;, Fgo, ed il carico ammissibile del
giunto girevole, Fgg, entrambi determinati al punto 4.5.2.1:

NtipTG‘rnax =4026 N < Fgp=7174 N.

01/08{2010
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4.8.12 Verifica dell'impalcato in legname

L'elemento di impalcato in legname (200x50 mm) viene verificato per la classe 4
{ponteggio da costruzione) e la classe 5 {piazzole di carico), descritte al punto 4.3.2.4.
Le caratteristiche statiche di interesse dell'impalcato in legname sone le sequenti:

« Sezione rettangolare - 200x50 mm;
« Area della sezione resistente: Ay = 10000 mm?; -
« Moedulo di resistenza in campo elastico: . Wy = 83333 mm?.

01/08/2010
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4.8.12.1 Verifica dellimpalcato di classe 4 (ponteggio da costruzione)

La verifica viene condotta per le azioni dovute al peso proprio py = 300 N/m? e,
alternativamente, ad una delle sequenti:
1. carico di servizio 3000 N/m?;
2. carico concentrato Q, = 3000 N applicato su una superficie S; = 0.5 m x 0.5 m;
3. carico concentrato Q3 = 1000 N applicato su una superficie S3 = 0.2 m x 0.2 m;
4. carico ripartito p’s = 5000 N/m2 applicato su una superficie parziale
Ss = 0.4 A =0.7572 m?, avendo indicato con A la superficie di un modulo di impalcato
" (A=a;.L;=1.8.1.0517 = 1.8931 m?).
Per Ly = 0.2 m, risulta
Qi = Pat - Ly = 300.0.2=60 N/I’T'I‘f
q; = 3000 . Ly = 3000 . 0.2 = 600 N/m, .
Q= (Q;.L4/0.5)/ 0.5=(3000.0.2/0.5) /0.5 = 2400 N/m,
Q3 = Q3/0.2=1000/0.2 = 5000 N/m,
Qe = D’4 . Ly = 5000 . 0.2 = 1000 N/m
Alle diverse condizioni di carico suindicate corrispondono, rispettivamente, | momenti:
M, = Gt dy)-ai _ (60+600)-182

=267.3Nm,
8 g m

. gy-ai q,-05 [al 0.5} 60-1.8% 2400-05(1.8 0.5
M2 = + e — = + e
.8 2 2 4 8 2 2 4

=24.3 + 465 = 483.3Nm, | "
q - a q3-0.2[a1 0.2} 60-1.8* 5000-0.2(1.8 0.2
M, = + hat N P + ==
8 2 2 4 8 2 2 4

=24.3+425 = 446.3Nm,
- 2 + 2
M, = (Qu+Q4)-a _ (60+1000)-1.8% _ ooy

8 8

Ne discende che la condizione di carico piu gravosa é la seconda, alla quale corrisponde fa
tensione

M, 489300

= 5.87 N/mm? < o 4q = 6 N/mm?Z.

Ty

W, 83333
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4.8.12.2 Verifica dellimpalcato di classe 5 (piazzole di carico)

La verifica viene condotta per le azioni dovute al peso propric px = 300 N/m? e,

- alternativamente, ad una delle seguenti:

1. carico di servizio 4500 N/m?;

2. carico concentrato Q; = 3000 N applicato su una superficie S; = 0.5 m x 0.5 m;

3. carico concentrato Qs = 1000 N applicato su una superficie S3 = 0.2 m x 0.2 m;

4, carico rpartito ph = 7500 N/m2? applicato su una superficie parziale
Ss = 0.4 A = 1.08 m?, avendo indicato con A la superficie di un modulo di impalcato
(A=a; Ly =1.8-1.5=2.7m4.

Periy=0.2m, risulta

Qu = Pit - Li| =300-0.2=60 N/m,
g: = 4500 - [y, = 4500 - 0.2 = 500 N/m,
Q2 ={(Qz-Ly/0.5}/0.5=(3000-0.2/ 0.5}/ 0.5 = 2400 N/m,
Gqs = Q3/0.2 =1000 /0.2 = 5000 N/m,
Ja = D'4 <y = 7500 - 0.2 = 1500 N/m
Alle diverse condizioni di carico suindicate corrispondong, rispettivamente, i momenti:

2 2
a 1.8
o) (2] ceors00y (BF)

M. 82)  9-05(a 0.5)_ 2 )-,2400-0.5(1.8 05
2 8 2 4 4) 8 2 4 4
= 6.08+195 = 201.08 Nm,

q; [a_l]z i 60 - l.g ’
2 q;-0.2(a, 0.2 2 ). 5000-02{1.8 0.2
My = + e S el + =222
8 2 4 4 8 2 4 4
=6.08 + 200 = 206.08 Nm ,
2 2

(G + ) [%1] (60 +1500) 22

M, = = =157.95Nm.

8 8
Ne discende che la condizione di carico pit gravosa € la terza, alla quale corrisponde la
tensione

_ M _ 200080 5 47 Njmm? < oy, = 6 N/mm?.

F:
W, 83333

- —

- <y
«

RPN v 27
NN 20/
o

o
r %
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4.8.13 Verifica dell'impalcato metallico normale

4.8.13.1 Verifica dellimpalcato

I valori delle caratteristiche statiche della sezione dell'impalcatc normate sono desunti dal
tabulato EM_Impaicatc contenuto nell’Appendice di calcolo.

L'area della sezione resistente dellimpalcato normale € Ay = 1021.7053 mm?; il
rettangolo circoscritto da tale sezione ha dimensione maggiore 496 mm, lungo la quaie
viene fissato I'asse x, e dimensione minore 53 mm, lungo la quale viene fissato [asse y.

II' baricentro della sezione si trova nel punto di coordinate xg = 248 mm,
ye = 35.4659 mm, mentre { momenti di inerzia baricentrici sono Jy = 363942.9549 mm?* e
Jye = 26822341.5888 mm*.

I moduli di resistenza in campo elastico lungo i due assi sono dunque pari a

W, = 26 = 3039929989 145561 7713 mm?
Vi | 354659
Wy, oy = 26 = 2999329589 _ 55756 59516 mm?
Yo 53 - 35.4650
J
Wy, = re _ 268223415888 _ 50154 6031 mm?.
X 248

. max .
La verifica viene condotta per le azioni dovute al peso proprio P; = 149.2 N, g,
alternativamente, ad una delle seguenti:

1. carico di servizio 3000 N/m?;

2. carico concentrato Q; = 3000 N applicato su una superr"(:ie S;=05mx0.5m;

3. carico concentrato Q3 = 1000 N applicato su una superficie S3 = 0.2 m x 0.2 m;

4. carico ripartito p% = 5000 N/m? applicato su una superficie parziale
S+ = 0.4 A = 0.7572 m?, avendo indicato con A la superficie di un modulo di impalcato
(A=a;-L,=1.81.0517 = 1.8931 m?).

Per P; = 149.2 N, a; = 1.8 me Ly = 0.496 m, risulta

P, 149.2
Gim = 5 T 18 =82.89N/m,
q: = 3000 - Ljmy = 3000 - 0.496 = 1488 N/m,
g2 = Q> / 0.5 = 3000/ 0.5 = 6000 N/m,
Qs = Q3/0.2=1000/0.2 =5000 N/m,
ds = P4 + Lim = 5000 - 0.496 = 2480.N/m.
Alle diverse condizioni di carico suindicate corrispondono, rlspettwamente I momenti:

M, = Cim * %) ai _ (82.89 +1488)-1.8

- 636.21Nm,
8 8
" zqim-al L8 0502 05 =82.89.1.82+6000 0.5(1L8 0.5
2 8 2 2 4 8 2 2 4

=33.57+11625—119607Nm,
qim-af 0.2{a, 0.2} 82.89.1.8 ,5000-0.2(18 0.2
8 = (2"?]2 8 2 [ )
= 33,57 + 425 = 458,57 Nm,

M3=
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a1 Ssfa; 1S
M4=qlm __q4 4(1__ 4]

8 2 "'L,\2 4L,

2
_82.89.1.8° 1,,.007572(1.8 107572
2”709 (2 4 049%

=33.57 +981.23 =1014.80 Nm.

Si pongono i carichi cercande di rispecchiare lo schema di prova con carico sutappoggio al

fine di ottenere le massime azioni di taglio: la posizione dell’azione dei carichi risultante

viene quindi a trovarsi, per quanto possibile, pill prossima all’appoggio. Ne dlscendono le
azioni di tagl;o seguenti:

g, -a 149.2 1488-.1.8

R, =L - — 74.6 +1339.2 = 1413.8N
. 2 + 3 5 + > 6 +1339 3.8N,
] _o 5 1505
e _ P2 QL © 3 1492 3000-0.496 7 5
2727 05 a, 2 0.5 1.8
— 74.6 + 2562.67 = 2637.27N,
L 02 1502
02 _02
-7 .0, 2 _ 149'2+1000————2—~_74.6+944.44=1019.O4N,
2 a, 1.8
R, = 5’27- ; q42.a1 _ 14;"2 + 248%’ 18 74642232 = 2306.6N.

Le frecce dellimpalcato, valutate nel caso di massimo momento per ogni condizione di
carico, song:
f_5 G ‘3 _ 5 1.488-1800*
Y7384 E.1, 384 206000 -363942.9549
1Q,-a8 1 3000 - 18003

f,=— = = = 4.86mm,
2748 E.). 48 206000 - 363942.9549

1 Qy-a 1 1000 -18003
fp=— X3 %1 =1.62mm,
348 E-1, 48206000 -363942.9549 m
¢ _ 583 5 2.480 1800
7384 E-J, 384206000 -363942.9549

ove E = 206000 N/mm? & il moduio di elasticitd normale dell‘acciaio. I valori sopra calcolati
sono tutti inferiori ai valori di riferimento fagm = a; / 100 = 1800 / 100 = 18 mm e
Madm = 20 mm,
La tensione massima nel manto, assumendo prudenziaimente per il fattore di adattamento
plastico il valore y = 1, risulta

M, _ 1196070

Timmante — W Wi T 10261.7713

=2.71mm,

=4.52mm.

=116.56 N/mm? < 44, =160 N/mm?.
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4.8.13.2 Verifica der gancr

Per la determinazione delle tensioni massime nei tre ganci di appoggio, si distingue tra le
sezioni significative relative al gancio posto alt’estremita della testata e quelle omologhe
relative ai due ganci uguali tra loro. Denominando queste ultime come J-J, K-K ed L-L,
situate rispettivamente alle distanze ¢35 = 1485 mm, exx = 26.35 mm ed
e = 29.35 mm dal piano verticale passante per l'asse del traverso le prime saranno
indicate come 11" = J-J, K-K' ed -,

I valori delle caratteristiche statiche delle cinque diverse sezioni sono desunti dai tabulati
EM_Gancio J-J, EM_Gancio_K-K, EM_Gando_L-L, EM Gancio K-K’ ed EM_Gancio_L-L’
contenuti nell’Appendice di calcolo e sono riportati netla tabella seguente.

Caratteristiche statiche dei ganci dell'impalcato normale

Sezione e[mm]-: e [mm4] Ymax [MmM] Wei x inf [MM°]

J-J1=7-7 14.85 605.7797 4.4796 135.2308
K-K 26.35 497.8785 2.8859 172.5211
L-L 29.35 796.9429 3.3939 234.8163
K'-K’ 26.35 484.4264 2.8516 169.8788
L-L 29.35 752.8916 3.3113 227.3704

La tensione rﬁassima nei tre gandi di appoggio, assumendo prudenzialmente per il fattore
di adattamento plastico it valore y = 1, e riferendosi alla maggiore tra le azioni di taglio
sopra determinate, R, = 2637.27 N, si calcola con la formula
o B R,-¢e
meE ‘(2 “Weixine + Wélxinf)
Per le sezioni in tabella si trovd dungue
2637.27 -14.85
GimganCiJ‘J,T"J' = 3 ‘135.2308 = 96'53 N/mmzf
. _ B 2637.27 - 26.35
M ganak-KKA T 2 .172.5211 + 169.8788
2637.27 -29.35
i GanGLL Ll = =111.05 N/mm?.
Cmgandt-LUL = T34 8163 + 227.3704 / _
Tenendo conto che per l’agciaio S 350 GD si ha Gaam = 240 N/mm?, si conclude che le
verifiche sono soddisfatte.

=134.95 N/mm?,

4.8.13.2 Confronto con i risultati sperimentali

Alle prove di flessione effettuate sugli appoggi (Cert. Universita degli Studi di Perugia
N. 025PF/ELM del 05/03/2004) risultano i valori di collasso seguenti:
1) 881 daN, 2) 817 daN, 3) 928 daN, 4) 933 daN, 5) 955 daN,
con un valore minimo di rottura pari @ Pmn, = 817 daN. Con riferimento al valore del
momento che ne discende (Myin = 8170 . 1.8 / 4 = 3676.5 Nm) si e realizzato, rispetto al
momento My, corrispondente alla condizione di carico pit gravosa, un grado di sicurezza
Mun  3676.5

R = = :3.07 > 2.2.
Yim T M, T 1196.07

ident 01/08}2010
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4.8.14 Verifica dell'impalcato metallico con botola

4.8.14.1 Verifica dellimpalcato

Le caratteristiche statiche di interesse relative all'impaicato con botola sono [e seguenti:

-« Sezione minima dell'impaicato: n. 2 profili a C 17/29/51/29/17 x 2 mm;
+ Momento dinerzia a flessione :
delia sezione minima: Tz = 193916 mm®*;
« -Modulo diresistenza in campo
elastico della sezione minima: Wiz = 7605 mm?;
« Lunghezza utile dellimpalcato: a; = 1800 mm;
e Llarghezza utile dell'impalcato: Lip = 495 mm.

t

ove le grandezze Jp3 € Winz sono desunte dal tabulato “EM_Imp botola” contenuto
neill’Appendice di calcolo.
La verifica viene condotta per le azioni dovute al peso proprioc Pg = 223 N e alla pit
gravosa delle quattro condizioni di carico riportate nel punto 4.8.13.1, corrispondente ad
un carico concentrato Qz = 3000 N applicato su una superficie S; = 0.5 m x 0.5 m.
Risulta pertanto che 'Tmpalcato con botola € soggetto ai carichi seguenti:

Py 223

L =-8 223 19389N/m,
o a -~ 1.8 /
Q, 3000
b =——-1500-L } = ————-(500-495} = 2970 N,

a cui corrisponde il momento
Gy -8 Qp (a3, 0.5} 123.89-1.87 2970(1.8 O.SJ
Mp = —2— + = — ~ = +
8 2 2 -4 8 2

=50.18 +1150.88 =1201.06 Nm
e l'azione di taglio

L _05 g 05
R _Pe, QLy ™75 223 3000-0495 0 5
P72 7 05 a, 2 0.5 1.8

=111.5+2557.5 = 2669 N,
A favore della sicurezza, la verifica viene condotta nella sezione dellimpalcato in
corrispondenza della botola, dove ia sezione resistente & minima, e la tensione massima,
assumendo prudenzialmente per il fattore di adattamento plastico il valore y = 1, € pari a
o = Mib, max _ 1201060
° W Wig el x 7605
La freccia massima dellimpalcato con botola, dovuta allazione Q; e al peso proprio, vale

. a3 . 3
ib _ 1 (Q; +Pg)- 3 _ L (3000 +223).1800 - 9.80 mm,
48 E-Jy . 48 206000-193916
e risulta inferiore ai valori di riferimento faam = a3 / 100 = 1800 / 100 = 18 mm e
"edm = 20 mm.

=157.93N/mm? < oy, = 240 N/mm?.

15/03/2010 134




82
4.8.14.2 Verifica dei ganci

La tensione massima in unc dei tre gand di appoggio viene caicolata con riferimento alle
sezioni N-N, O-O e P-P del gancio situate rispettivamente ad enn = 155 mm,
eo-o = 25 mm ed ep.p = 30 mm dal piano verticale passante per [‘asse del traverso.

I valori delle caratteristiche statiche di tali sezioni sono desunti dai tabulati
EM_Gancio_N-N, EM_Gancio_0-0 ed EM_Gancio_P-P contenuti nell’Appendice di calcolo e
sono riportati nella tabella seguente.

Caratteristiche statiche dei ganci dell'impalcato con botola .

Sezione e [mm] I [mm*] Ymax LMmM] Wel y ine [
N-N 15.5 504.6552 4.5196 111.6593
C-0 -25.0 354.9617 2.8417 124.9117
P-P 30.0 1287.8203 6.4963 198.2390

La tensione massima in unc dei tre ganci di appoggio, assumendo prudenzialmente per i
fattore di adattamentc plastico it valore ¢ = 1, e riferendosi all'azione di taglio
Rip = 2669 N sopra determinata, si calcola con la formula

o i Rp-e
10.98nC, 3 Y- We!xfnf .
Per le sezioni in tabelia si trova dunque )

12669-15.5

Sib gancioN-N = 37111.6593 =123.50 N/mm? < Cadm = 240 N/mmz,
1 2669-25

Cibgancio 0-0 = 31249117 178.06 N/mm? < 6,4y = 240 N/mm?,
1 266930

SibgandoP-P = 31771 6503 134.64 N/mm? < 0,4, = 240 N/mm?,

4.8.14.3 Confronto con i risultati sperimentali

- Alle prove di flessione effettuate sugli appoggi (Cert. Universita degli Studi di Perugia
N. 027PF/ELM del 29/04/2004) risuttano i valori di collasso seguenti:

1) 1247 daN, 2) 1420 daN, 3) 1498 daN, 4) 1338 daN, 5) 1265 daN,
con un valore minimo di rottura pari a Pmin = 1247 daN. Con riferimento al valore del
momento che ne discende (Mpin = 12470 - 1.8 / 4 = 5611.5 Nm) si & realizzato, rispetto al
momento My, corrispondente alla condizione di carico piu gravosa, un grado di sicurezza

vp = omn _ OLLS 465550
M  1201.06
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4.8.15 Verifica della scala a pioli

4.8.15.1 Verifica di stabilita delf montante

Le caratteristiche statiche di interesse per il montante della scala sono fe seguenti:

e Tubo costituente il montante: #33.7x2 mm;

« Area della sezione resistente del montante: A; = 199 mm?;

« Raggio d'inerzia del montante: : 7 = 11.230 mm;
» Modulo di resistenza in campo elastico del montante: W, = 1491 mm>;
e Lunghezza di ingombro della scala: hem = 2040 mm.

La verifica viene effettuata considerando il montante assoggettato ad un‘azione Qqm pari al
75% di quella massima prevista nefle verifiche locall e cioe

Qsm = 0.75 - 1500 = 1125 N.
Sotto queste condizioni, e per un‘indinazione della scala a5 = 75° sull’orizzontale, la
tensione sul montante & data da

M
Osm = g Qs + =r Q
iuW;;[l — Vi _L}

Seorg,sm A;

in cuis

« g € il coefficiente di amplificazione del carico assiale, corrispondente alla snellezza
del montante Asm = hem / I = 2040 / 11.230 = 181.656, che in base al prospetto
7-Ta delle istruzioni CNR 10011/97, & pari @ osm = 4.206;

o Mim = Qsm * hem * COS a5/ 4 = 1125 - 2040 - cos 75° [ 4 = 148497 Nmm;

e y e il fattore di adattamento plastico, che si assume prudenziaimente pari a y = 1;

o vy & il coefficiente di sicurezza rispetto alla tensione di snervamento refativo alla I
condizione di carico, quindi vi = 1.5;

* Ogesm tensione critica calcolata con la formula di Eulero anche in campo plastico,
corrispondente alla sneliezza del montante Asm = 181.656, che in base al prospetfo
7-V1I deile succitate istruzioni CNR 10011/97, & pari 2 ogesm = 61.344 N/mm?Z.

_ Risulta pertanto

Gan = 4.206 112 148457 = 23.78 +115.57 =139.35N/ mm?
199 1125
14911 -15 2
61.344.199

< G yam = 160 N/mm?.
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4.8.15.2 Verifica del piolo

le caratteristiche statiche di interesse per i piolo della scala sono le seguenti:

» Tubo costituente il piolo: ' @21x2 mm;

+ Area della sezione resistente del piolo: Ag = 119 mm?;
« Modulo di resistenza in campe elastico del piolo: W = 725 mm®
« Interasse montanti: _ Lep = 366.3 mm.

Nel piolo, considerato semincastrato sui montanti e caricato in mezzeria dall'intero carico
di servizio Q = 1500 N, la tensione risulta |

L .
_Qly 115003663 1 =132.33N/mm? < 6,4, = 160N/ mm?;

0T W, 8 519
3 Q 3 1500 2 Gagm 160 2
==—. = =Z.""— =1891N/mm =83 .27~ 92N/ mm*;
T A, 2 119 / STedm =T TR fmm;

Gigsp = 02 + 375 = /132332 +3.18.91% =136.32N/mm?

< G agm =160 N/mm?.

4.8.15.3 Confronto con i risultati sperimentali

Alle prove di flessione effettuate (Cert. Univefsita degli Studi di Perugia
N. 029PF/EL.M del 29/04/2004) risultanc i valori di collasso seguenti:
1) 308 daN, 2) 304 daN, 3) 308 daN, 4) 316 daN, 5) 325 daN,
con un valore minimo di rottura pari @ Pmin = 304 daN. Con riferimento a tale valore si &
realizzato, rispetto al carico @s = Q - c0s as = 1500 - cos 75° = 388 N, un grado di
sicurezza
_ Poin 3040

= =" " =784 »2.2.
YsT0, 388
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4.8.16 Verifica degli ancoraggi

4.8.16.1 Calcolo delle azioni sugli ancoraggi

Si riportano di seguito le azioni massime in corrispondenza degli ancoraggi per lo schema
normale {§ Appendice di calcolo, tabulati EM_TGN5S-M e EM_TGN5S-T) e per lo schema
con partenza ravvicinata da 300 mm (& Appendice di calcolo, tabulato EM_TGRS5S-M2).

Si rimarca che il segno negativo dei valorl delle reazioni indica un‘azione di trazione
sull‘ancoraggio, il segno positivo indica viceversa un’azione di compressione.

Prospetto 4.XXV — Azioni massime sugli ancoraggi per lo schema normale

normale con 5 stilate, alto 10 piani, pit un undicesimo piano di coronamento, ancorato
Schema a stilate alterne ai piani I, III, V, VII, IX e XI e a tulte le stilate al piano II, in
corrispondenza dello scherme parasassi in tubi e giunti con aggetio di 1,5 m

Per LAV1, LAV2; LAV3, LAV4 e LAVS vedere Prospetto 4.XVII, per FSN vedere

Carichi Prospetto 4.XVIII

Azioni massime a trazione AZioni massime a compressione

P_l_ano ancorato Nodo / Azione [Condizione| Tabulato | Nodo/ Azione [Condizione| Tabulato

stilata [(N] |dicarico(™| (%) stilata IN] dicarico(™| (™)

I - normale 291 /111 -1554 FSN V+ M 291/ II1 2066 FSN V- T

II - traversi parasassi| 392 / IV -1633 FSN V+ M 392/ 1V 5044 FSN V- M
I - tiranti parasassi | 293 / III | -8511 FSN V+ T 293/ 1 703 FSN V- MeT

V - normale 294 /111 -4766 FSN V+ T 294/ HI 4327 FSN V- T

VIL - normale 285 /111§ 4740 | FSNV+ T 295 /11 | 4795 FSN v- T

IX - normale 296 / III -5288 FSN v+ T 286/ ITI 5297 FSN V- T

XI - normale 297 fII1 | -3779 FSN V+ M 297 /111 3690 FSN V- Al

(": la direzione del vento si considera positiva (V+) se diretta dall'opera servita verso il ponteggio,
. negativa {V-) se diretta dal ponteggic verso l'opera servita.

" per M si intende i tabulato EM_TGN5S-M, relativo ad un modeilo di ponteggio in cui il coliegamento
rmontante-traverso & tale da massimizzare il momentc sul montante, mentre per T si intende il
tabulate EM_TGN5S-T, relativo ad un modelio di ponteggio in cui il collegamento montante-traverso
€ tale da massimizzare it momento sul traverso (vedasi punto 4.8.1.2).
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Prospetto 4.XXVI — Azioni massime sugli ancoragg: per lo schema con partenza

ravvicinata da 300 mm

partenza ravvicinata da 300 mm con S stilate, afto 10 piani, pit un undicesimo
Schema pianc di coronamento, ancorato a stilate alteme ai plani I1I, V, VI, IX e XI e a
m tutte ie stifate ai piani I e TI, con schermo parasassi in tubi e giunti con aggetto di
1,5 m ail piano I
Carichi Per LAV, LAV3 e LAV4 vedere Prospetto 4.XX, per FSN vedere Prospetto 4.XXIT
. . Azioni massime a trazione Azioni massime a compressione
Piano ancorato Nodo / Azione Condizione Nodo / Azione Condizione
stitata [N] di carico (") stilata N] di carico ("}
I - puntoni - - - 101 /1 6841 FSN -
IT - traversi parasassi " 302711 . -7068 FSN V+ - - -
III - tirantt parasassi 503/ HI -8744 FSN V+ 503 f I 530 FSN V-
V - normale 505 / III -4752 FSN V+ 505 [ Iif 4315 FSN V-
VII - normale 507 /111 -4742 FSN V+ 507 /11T 4786 FSN V-
IX - normale 509 /111 -5252 FSN V+‘ 509 /11 5280 FSN V-
XI - normale 511 /III -3893 FSN V+ 511 /11 3590 FSN V-

(iii) :.

Da

la direzione del vento si considera positiva (V+) se diretta dall'opera servita verso il ponteggio,
negativa {V-) se diretta dal ponteggio verso i'opera servita.

tali prospetti si evince quanto segue.

L'azione massima (in valore assoluto) relativa ai piani normali, ancorati a stilate
alterne, e l'azione di compressione pari a 5297 N che si registra al IX piano dello
schema con partenza normale in condizioni di fuori servizio per neve con vento
negativo. Supponendo che ai piani suddetti venga realizzato un anceraggio normale a
stilate alterne, discende che tale ancoraggio deve resistere ad un‘azione Nay > 5297 N.

L'azione massima (in valore assoluto) relativa al pianc II dei traversi dei parasassi delio
schema con partenza normale, ancorato a tutte le stilate, e lazione di compressione
pari a 5044 N che si registra in condizioni di fuori servizio per neve con vento negativo.
Supponendo che al pianc suddetto venga realizzato un ancoraggio normale ad ogni
stilata, discende che tale ancoraggio deve resistere ad un‘azione Nay > 5044 N.

L'azione massima (in valore assoiuto) relativa al piano III dei tiranti dei parasassi,
ancorati a stilate alterne, & {'azione di trazione pari a -8744 N, che si registra al piano
IIT dello schema con partenza ravvicinata in condizioni di fuori servizio per neve con
vento positivo. Supponendo che ai piani suddetti venga realizzato un ancoraggio
speciale a stilate alterne, discende che
Nas > 8744 N.
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L'azione massima (in valore assclutc) relativa al piano IIT dei traversi dei parasassi
dello schema con passo carraio da 3600 mm, ancorato a tutte e stilate, e data
dali'azione massima (in valore assoluto) relativa al piano II dei travers] dei parasassi
dello schema normale, maggiorata di un fattore che tenga conto dell’azione de] vento
piu intensa a cui i parasassi al pianc III sono sottoposti. Dal Prospetto 4.1, supponendo
che al piano TIT venga realizzato un ancoraggio normale ad ogni stilata, discende che
tale ancoraggio deve resistere ad un‘azione Nay > 5044 - 0.72 / 0.69 = 5263 N.

" ['azione massima {in valore assoluto) relativa al piano IV dei tiranti dei parasassi dello
schema con passo carraio da 3600 mm, ancorato a stilate alterne, e data dall’azione
massima (in valore assoluto) relativa at piano III dei tiranti dei parasassi dello schema
con partenza ravvicinata, maggiorata di un fattore ¢he tenga conto dell’ azicne del
vento pill intensa’ a cui 1 parasassi al piano III sono sottoposti. Dal Prospetto 4.,
supponendo che al piano IV venga realizzato un ancoraggio normale ad ogni stilata,
discende che tale ancoraggio deve resistere ad un‘azione Nay > (8744 - 0.72 / 0.69) / 2
= 4562 N.

. L'azione massima (in valore assoluto) relativa al piano 1 dello schema con partenza
ravvicinata, ancorato a tutte le stilate, & 'azione di compressione pari a 6841 N, che s
registra in condizioni di fuori servizio per neve con vento negativo. Supponendo che al
piano IV venga realizzato un ancoraggic speciale a tutte le stilate, discende che tale
ancoraggio deve resistere ad un‘azione Nas > 6841 N.

L'azione massima (in valore assoluto) relativa al piano II dei traversi dei parasassi dello
schema con partenza ravvicinata, ancorato a tutte le stilate, & 'azione di trazione pari a
-7068 N, che si registra in condizioni di fuori servizic per neve con vento positivo.
Supponendo che al pianc studdetto venga realizzato un ancoraggio speciale a tutte le
stilate, discende che tale ancoraggio deve resistere ad un’azione Nas > 7068 N.

Le maggicri azioni (in valore assoluto) sul quattro ancoraggi dei montanti interessati
dalla piazzola di carico corrispondenti al piano dell'impalcatc della piazzola stessa (due
ancoraggi sollecitati a trazicne) e di quelli corrispondenti al pianc di ponteggio
scttostante (due ancoraggi sollecitati a compressione), risultanc pari a

F, = % s +Pu)- Avg +Nep |- 522 = L (4500 + 300)- 2.7 + 2435]. 12 = 2887w,

1 5
hy 4 2
ove ps = 4500 N/m? & l'azione dovuta al carico di servizio, py = 300 N/m? & {'azione
dovuta al peso proprio deliimpalcato in legno, Apz = 2.7 m? & la superficie della
piazzola di carico, Lpz = 1.5 m & la sua larghezza ed Npz; = 2435 N & l'azione derivante
dalla sua struttura. Pgiché la plazzola non € realizzata in corrispondenza dei piani
interessati dal parasassi, 'azione massima a trazione (in valcre assoluto) relativa ai due
ancoraggi al pianc dell'impalcato della piazzola e pari all’azione massima a trazione (in
valore assclutc) ad un piano genericc superiore al I dello schema normale
maggiorata deil’azione Fpz: supponendo che al piano suddetto vengano realizzati due
ancoraggi speciali, discende che cdascuno di essi deve resistere ad un‘azione
Nas > 5288 + 2887 = 8175 N. Analogamente, l'azione massima a compressione
relativa ai due ancoraggi al piano di ponteggio sottostante e pari all'azione massima a
compressione ad un piano generico superiore al IIT dello schema normale maggiorata
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speciali, discende che <clascuno di essi deve resistere ad un’azione
Nag > 5297 + 2887 = 8184 N.

Ne discende che gii ancoraggi normali saranno calcolati per azioni orizzontali
perpendicclari al piano di facdata di valore assotutc massimo pari @ Nay = 6500 N, mentre
gli ancoragqi speciali saranno calcolati per azioni orizzontafi perpendlcolarz al piano di
facciata di valore assclutc massimo pari a Nas = 9000 N .

Per guanto concerne le forze orizzontali paraliele alla facciata, si rimarca che ai fini della
* stabilita globale del ponteggio, queste vengono fatte assorbire da ancoraggi speciali posti
ogni 6 campi (come riportato negli schemi tipo dell’Allegato A) idonei a resistere alle azioni
considerate con grade di sicurezza pari almeneo a 2.5. Tenendo conto che tali ancoraggi
hanno una superficie di competenza pari a 2 piani X 6 campi, dal Prospetto 4.XV si ha che
I'azione massima parallela alla facciata trasmessa dagli ancoraggi & data dalla somma delle
azioni Fpe" = Fups” + Fgps”’ che si registrano ai piani X e XI in condizioni di fuori servizio,
pari a 3500 + 3511 = 7011 N < [Nay], con Nay = + 7500 N.

4.8.16.2 Verifica degli ancoraggi in grado di resistere ad azioni orizzontalf
MNan < 6500 N, perpendicolari al piano di facciata (ancoraggi normali)
4.816.2.1 Ancoraggio a cravatta

L'ancoraggio a cravatta, realizzato con tubi e giunti appartenenti ad un’unica
autorizzazione ministeriale, richiede la verifica del giunto allo scorrimento sotto le azioni
massime.

Essendo il valore di scorrimento di riferimento {frattile 5%) Fg = 9810 N per giunto
semplice di tipo autorizzato, rispilta verificato il coefficiente di sicurezza

vaen =8 =280 4 509,15,

Ny 6500

4.8.16.2.2 Ancoraggio ad anelfo
- Le caratteristiche statiche di interesse per I'ancoraggio ad anelio sono le seguenti:

» Tondo costituente l'anello (S 355 JR): 216 mm;
« Area della sezione resistente dell'anello: Aa = 201 mm?;
« Modulo di resistenza in campo elastico dell‘anello: W, = 402 mm’;
. » Diametro del tubo: 248.3 mm;
« Distanza di interesse per ["ancoraggio: Da =483 + 16 = 64.3 mm.

La verifica considera, a favore di sicurezza, la formula seguente:
Ny N 0.144 Ny -Dy _ 6500  0.144.6500-64.3 _

A, W, ~2.201 " 402
=16.17 +149.71 = 16588 N/ mm? < oy, = 276 N/mm?>.

Taan =
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4.8.16.2.3 Ancoraggio con elemento con gancio € tasseflo meccanico/chimico

Le caratteristiche statiche di interesse per {'ancoraggio sono le seguenti:

s (Gancio a sezione circolare: 220 mm;
» Area della sezione resistente del gancio: Ag = 314 mm?;
« Modulo di resistenza in campo elastico del gandio: Wy = 785 mm?°.

Considerando un tassello in tondo @12, si ha che linterasse tra il tassello ed i trattc
orizzontale del gancio deli'ancoraggio € paria esg = 10 + 6 = 16 mm.
La verifica considera la formula seguente:

Nan  Nay-€ac 6500 6500-16

SagN = + = +
' Ag + W, 314 785
=153.18N/mm? < 6,4, = 270N/ mm2.

l'ancoraggio dovra essere realizzato con tasseili meccanici o chimici, aventi coefficiente di

sicurezza, risuftante da prove sperimentali eseguite dal fabbricante del tassello o da
accertamenti effettuati in cantiere, non infericre a 2.5 volte il valore nominale richiesto.

=20.70 +132.48

4.8.16.3 Verifica degli ancoraggi in grado di resistere ad azioni orizzontali
Nxs <9000 N, perpendicolari al piano dj facciata (ancoraggi specialf)
4.8.16.3.1 Ancoraggio a cravatta (con giunto accoppiato a giunto di tenuta)

Lo stocco della cravatta dovra essere collegato con giunti ortogonali ai montanti interno ed-
esterno. Le cravatte, realizzate impiegando tubi e gqiunti appartenenti ad unica

autorizzazione ministeriale, devono avere traversi collegati, per le due direzioni del vento,

. con giuntl ortogonali accoppiati ad un giunto di tenuta {frattiie convenzionale
2-Fe=2-9810 = 19620 N}. Sotto tali ipotesi, risulta un coefficiente di sicurezza

" Ng 9000

| 4.8.16.3.2 Ancoraggio ad anefio

Ripetendo la verifica esegui’ta al precedente punto 4.8.16.2.2 relativamente ad un anello
con le medesime caratteristiche, ma con Nas = 9000 N, si ha
Nys  0.144 N, D, 9000  0.144.9000 - 64.3
T 2-A, W, 2-201 402

=22.39+207.30 = 229.69 N/ mm? < ¢y, = 270N/ mm?.
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4.8.16.3.3 Ancoragqgio con elemento con gancio e tassello meccanico/chimico

" Ripetendo la verifica eseguita al precedente punto 4.8.16.2.3 relativamente ad un anello
con le medesime caratteristiche, ma con Nas = 9000 N, si ha
Nag + Nas - €ac _

9000 = 900016
= = = 28.66 +183.44
as T AT T W, 314 785 "
= 212.1N/mm? < .4 = 270N/ mm?.

L'ancoraggio dovra essere realizzato con tasselli meccanici o chimici, aventi coefficiente di
sicurezza, risultante da prove sperimentali esequite dal fabbricante del tassello o da
accertamenti effettuati in cantiere, non inferiore a 2.5 volte i valore nominale richiesto.

4.8.16.4 Verifica degli an@raggi in grado dj resistere ad azioni orizzontali
Naip < 7500 N, parallele al piano di facciata (ancoraggi speciali a "V”)
4.8.16.4.1 N. 2 ancoraggi con elemento con gancio e tassello meccanico/chimico

L'ancoraggio in parola & costituito da due ancoraggi con elemento con gancio posti a 45°
rispetto all’opera servita, che abbracciano il montante.
Le caratteristiche statiche di interesse per I'ancoraggio sono le seguenti:

o Gancio a sezione circolare: @20 mm;
« Area della sezione resistente del gancio: ‘ Ag = 314 mm?;
« Modulo di resistenza in campg elastico del gancio: Wo = 785 mm’.

Facendo riferimento a quanto discusso nel precedente punto 4.8.16.2.3, si ha un interasse
tra il tassello ed il tratto orizzontale del gancio dell'ancoraggio pari a eag = 16 mm.
La verifica per le forze parallele all‘opera servita considera fa formula seguente:

J 1 Npp 1 epl 1 7500 1 16 }
They === A=+ == : + =
v 2c0545° LAy W 2 cos45° \314 785
=124.98N/mm? < .4, = 270 N/mm?.
La verifica per le forze perpendicalari all'opera servita considera la formula seguente:
oL _ 1 Ng .__1_+eAG _1 9000 1+16 B
AV " 2 cos45° |Ay W, ) 2cos45° \314 785,
=149.98N/ mm? < 5,4y, =270N/mm?,

| 'ancoraggic dovra essere realizzato con tasselli meccanici o chimici, aventi coefficiente di
sicurezza, risultante da prove sperimentali eseguite dal fabbricante del tassellc o da
accertamenti effettuati in cantiere, non inferiore a 2.5 volte il valore nominale richiesto.
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Capitolo 5

ISTRUZIONI PER LE PROVE DI CARICO DEL PONTEGGIO

5.1 PREMESSA

- I ponteggi eretti in conformita allo schema tipo - sotto il controllo di persona competente
— sono stati sottoposti a prove di coliassc con le modalita previste dalle disposizioni
emanate dal Ministero del Lavorg, della Salute e delie Politiche Sociali.

I pontegqgi eretti con elementi approvati, ma in_difformita allo schema tipo devono essere
sottoposti — sotto la responsabilita del progettista — a prove di carico intese a verificare
l'esistenza di un fattore di sicurezza non inferiore a 1.5.

Tali prove non sono.richieste nel caso in cui il calcolo di progetto sia stato condotto
assumendo come carico di coliasso quello realizzato alle prove sugli schemi tipo approvati,
purché si verifichi una delle sequenti condizioni:

a) difformita fimitata al sistema geometrico di realizzazione degli ancoraggi, a condizione
- che la diversa distribuzione non ne riduca la densita ne la omogeneita di distribuzione;
bY difformita limitata alla distanza tra le stilate, a condizione che non vengano ridotte le

rigidezze nel piano di stilata ed in pianta.

5.2 MODALITA’ DI CONDUZIONE DELLE PROVE

Le prove di caricc sono condotte su un saggic di ponteggioc eretto in conformita allo
schema funzionale ipotizzato per il ponteggio da realizzare, avente le sequenti dimensicni
minime:

-

Larghezza

La larghezza del saggio deve essere non infericre alla distanza tra le stilate ancorate {con
un minimo di quattro stilate).

Quatora il saggic non sia ricavato da un ponteggio avente larghezza maggiore di quella
risultante dal comma precedente, deve essere ampliato mantenendo io stesso schema
-funzionale, in modo che i nodi esterni del piti elevato piano di saggio sottoposto a prova
risultino ancorati.

- Altezza

L'altezza del saggio deve essere non inferiore al doppio della distanza verticale massima
tra i piani di ponteggio ancorati.

In ogni caso laltezza del saggio & comungue condizionata dal numet.o dI impalcati
necessari per realizzare le condizioni di carico previste dal punto 5.4. ¢ ',

5.3 MODALITA’ DI REALIZZAZIONE DEL SAGGIO
5.3.1 Ancoraggi

1l saggio deve essere ancorato — per modalita e per distribuzione — in ni \Dﬂﬁ—conforme alle
modalita previste per if ponteggio da realizzare.
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E consentito, per motivi di sicurezza contro rischi di crollo improvviso, montare sistemi di
trattenuta supplementare di sicurezza, purché tali sistemi interessino stilate adiacenti
quelle del saggio sottoposto a prova di carico e purché realizzati costruttivamente in modo
da non creare condizioni di vincoto che possano inficiare la prova di carico.

5.3.2 Irrigidimenti di facciata e in pianta

Il saggio deve essere irrigidito nella facctata ed in pianta in modo)analogo a quanto
previsto nello schema di ponteggio da realizzare.

5.4 CARICHI DI PROVA

I carichi di prova devono essere individuati dal progettista in modo da realizzare sut
montanti delie stilate una tensione media statisticamente equipollente ad una volta e
mezza quella massima desunta daila pit sfavorevele condizione di carico prevista nella
refazione di calcolo.

Sut saggio dovranno quindi essere applicati, sia carichi di prova corrispondenti ai pesi
propri delta struttura progettata ed ai relativi carichi di lavoro o di fuori servizio, sia carichi
aggiuntivi verticali da applicare agli impalcati per indurre sui montanti stati tensionali
equipolienti a quelli relativi alle altre azioni — anche orizzontali (vento, etc.} — previste nella
relazione di calcolo. ‘

E ammesso ridurre i carichi aggiuntivi equipoflenti in modo da indurre sui montanti
tensioni aggiuntive — detratti i momenti indotti dai carichi di prova — consone con i criteri
di valutazione dei momenti contenute nef punto 7.4.1.1 delle istruzioni CNR 10011/97.

-

5.5 MODALITA’ DI CONDUZIONE DELLA PROVA

La prova deve essere condotta sotto {a diretta responsabilita del progettista il quale deve
eliminare 1 rischi di incidenti controliando:

a) che i carichi di prova stano applicati a distanza senza esposizione diretta da parte di

' operatori, ma ricorrendo a sistemi appropriati {(carichi idraulici, martinetti, etc.),
attivabili da posizione di sicurezza; “

b) che la zona circostante il ponteggic che potrebbe essere interessata da eventuali crolli
del saggio in prova sia stata preventivamente recintata in modo da evitare la presenza
di persone in condizioni di pericolo;

c) che le operazioni di rimozione graduale del carico di prova vengano effettuate a
distanza sistemando gli addetti in zone di sicurezza.

5.6 RELAZIONE DI COLLAUDO

Le risultanze delle prove di carico devono essere riportate in una relazione di collaudo,
firmate dal progettista e allegate alla relazione di calcolo, da tenere in cantiere a
disposizione degli organi di vigilanza.

Y
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Capitolo 6 _
ISTRUZIONI PER IL MONTAGGIO, L'IMPIEGO E LO SMONTAGGIO DEL
PONTEGGIO

6.1 PREMESSA

Oltre alle seguenti istruzioni per it montaggic, Impiego e lo smontaggio del ponteggio,
devono in ogni caso essere osservate le sequenti disposizioni legisiative, regolamentari ed
amministrative.

A. Disposizioni legisiative

e D.lLgs. n. 206 del '06/09/20_05 — Codice del consumo;
« D.Lgs. n. 81 del 09/04/2008 — Attuazione dell‘articolo 1 della legge 3 agostc 2007,
n. 123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei lucghi di lavoro;
o D.Lgs. n. 106, 03 agosto 2009 — Disposizioni integrative e correttive al D.Lgs. n. 81 del
. 09 aprile 2008 in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di favoro.

B. Disposizioni regoflamentari
. DM del M LPS de} 02/09/1968 - Rconosqmentr dr eﬁ"caaa di alcune misure
D.P.R. 164/56;

e D.M. del M.L.P.S. n. 115 del 23/03/1990 — Riconoscimenti di efficacia;
e D.M. del M.L.P.S. n. 466 del 22/05/1992 - Riconoscimenti di efficacia.

C. Disposizioni amiministrative

+ (ircolare M.L.P.S. n. 85 del 09/11/1978 — Autorizzazione alla costruzzone
dei ponteggi metallici fissi;

+ Lettera circolare M.L.P.S. n. 22268/PR-7 del 22/05/1982 — Requisiti dimensionali;

« (ircolare M.L.P.S. n. 44 del 15/05/1990 — Aggiornamento delle istruzioni per la
compilazione delle relazioni tecniche per ponteggi metallici fissi a telai prefabbricati;

e (Circolare M.L.P.S. n. 132 del 24/10/1991 - Istruzioni per la compilazione delle relazioni
tecniche per ponteggi metallici fissi a montanti e traversi prefabbricati;

e Lettera circolare M.L.P.S. n. 20298/0OM-4 del 09/02/1995 — Utilizzo di elementi di
impaicato metallico prefabbricato di tipo autorizzato in luogo di elementi di impalcato in
legname; '

o Lettera circolare M.L.P.S. n. 22787/0OM-4 del 21/01/1999 - Istruzioni per [a
compilazione delle relazioni tecniche, precisazioni e chiarimenti:

» Circolare M.LP.S. n. 44 del 10/07/2000 - Verifiche e controlli, modalita di
conservazione delle relative documentazioni ex D. Lgs. 359/1999;

o Circolare M.L.P.S. n. 3 del 08/01/2001 — Chiarimenti sul regime delle verifiche
periodiche di talune attrezzature di lavoro ex D. Lgs. 359/1999.

» (ircolare M.L.P.S. n. 20 del 23/05/2003 — Chiarimenti in relazione ali'uso promiscuo dei
ponteggi metallici fissi;

» Circolare M.L.P.S. n. 30 del 29/09/2003 — Art. 30 del D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 —
Chiarimenti concernenti la definizione di “fabbricante” di ponteggi metallici fissi;
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. 9C4ircolare M.L.P.S. n. 28 del 08/07/2004 — Chiarimenti concernenti le tolleranze
dimensionali dei profili cavi;

o Circolare M.L.P.S. n. 30 del 03/11/2006 — Chiarimenti concernenti i ponteggi su ruote a
torre ed altre attrezzature per l'esecuzione di lavori temporanei in quota in relazione
agli obblighi di redazicne del Piano di Montaggic, Uso e Smontaggio (Pi.M.U.S.) e di
formazione;

« Circolare M.L.P.S. n. 3 del 25/01/2008 — Obblighi del datore, di lavoro refativi
all'impiego dei ponteggi e all'impiego di sistemi di accesso e posizionamento mediante

. funi e chiarimenti concernenti la formazione dei lavoratori addetti al montaggio e allo
smontaggio dei ponteggi.

6.2 GENERALITA’

6.2.1 — Il disegno esecutivo, unitamente alla copia dellautorizzazione e del Pi.M.U.S.
(Piano di Montaggio, Use e Smontaggio del ponteggic), deve essere tenuto in cantiere a
disposizione degli organi di vigilanza. II disegno esecutivo deve essere conforme allo
schema tipo fornito dal fabbricante del ponteggio; ogni modifica del ponteggio compatibile
con la sua stabilita pu¢ avere luogo solamente nell’'ambito dello schema tipo e deve essere
riportata su disegno esecutivo.

Per ponteggi di altezza infericre a 20 m, il d|segno esecutivo deve essere firmato dal
responsabile del cantiere per conformita agli schemi tipo forniti dal fabbricante, mentre
per i ponteggi di altezza superiore a 20 m, per ponteggi non conformi agli schemi tipo e
per opere speciali, comprese le partenze con tubo e giunto, deve essere redatto un
progetto firmato da un ingegnere o architetto {entrambi con laurea quinquennale) abilitato

all'esercizio della professione ed iscritto negli Albi professionali.

E vietato montare sul ponteggio tabefloni pubblicitari, graticciati, teli o altre schermature a
meno che non si sia provveduto a redigere apposito calcolo eseguito da ingegnere o
architetto (entrambi con laurea quinquennale) abilitato all'esercizio della professione, con
le valutazioni relative all’azione sulla struttura del ponteggio, oftre che sugli ancoraggi, det
vento presumibile per la zona ove il ponteggic & montato. Tale calcolo pud tener conto
della permeabilita delle strutture servite.

6.2.2 — In conformitd alfl'art. 136, comma 6, del D.Lgs. 81/2008, le operazioni di
montaggio e smontagdio devono essere effettuate da personale pratico opportunamente
addestrato; il responsabile del cantiere deve assicurarsi che il ponteggio sia montato a
regola d'arte, in conformita al disegno esecutivo ed osservando le istruzioni di cui ai punti
seguenti.

6.2.3 — Gli elementi del ponteggio da utilizzare devono essere controllati, tenendo-conto
anche dell’Allegato XIX del D.Lgs. 81/2008, prima del loro impiego allo scopo di eliminare

quelli che presentassero deformazioni, rotture, ossidazioni e corrosioni pregiudizievoli per
la resistenza del ponteggio. Gli element /)usgfﬂgentemente protetti contro gli agenti
atmosferici non devone essere impiegati., 7 RPN

147




95
6.2.4 — Gli addetti alle operazioni di montaggio, controllo e smontaggio devono essere
forniti delle attrezzature necessarie, comprese quelle indicate nef Piano di Montaggio, Uso
e Smontaggio (PI.LM.U.S.) di cui al comma 1 delVart. 136 del D.Lgs. 81/2008, ed usare
inoltre, durante il lavoro, almeno i sequenti mezzi di protezione, oltre quelli indicati nel
suddettc Pi.M.U.S.:

o guanti;

e elmetti; _

« calzature con suola flessibile antisdrucciolevole;

s cinture di sicurezza a bretella provviste di un mezzo per l'aggancio alle strutture del
ponteggic.

»

6.3 MONTAGGIO
6.3.1 — L'appogqgio del ponteggic deve avvenire secondo le seguent istruzioni:

« ilI'piano d'appoggio deve offrire garanzie sufficienti di resistenza durevole, da verificare
" preliminarmente;

« la ripartizione del carico sul piano d'appoggio deve essere realizzata a mezzo di basette
con linterposizione di elementi atti a ripartire il carico sul piano di appoggic stesso in
modo da non superarne la resistenza unitaria; detti elementi devono offrire resistenza
sufficiente all’azione delle basette ed interessare almenc due montanti contigui.

Le piastre di base (delle basefte fisse o regolabili} vanno fissate agli elementi di
ripartizione dei carichi dei montanti, i quali devono interessare almeno due montant
. contigut. Quando, In conseguenza dellimpiego di basette regolabili, it traverso del telaio di
partenza viene portato ad un‘altezza h > 205 cm (riferita al piano d'appoggio deif‘elemento
di ripartizione}, il telaio deve essere chiuso alla base con stocco in tubo e giunt
appartenenti ad un‘unica Autorizzazione Ministeriale.

6.3.2 — Nel corso _del montaggio del ponteqqio si devono costantemente verificare,
. tenendo conto anche dell’Allegato XIX del D.Lgs. 81/2008:

+ la distanza tra i ponteggio e Fedificio in modo da assicurare, seguendo il disegno
esecutivo, la realizzazione degli impalcati accostati all‘opera in costruzione (vedi anche
6.4.1);

 la verticalita dei montanti ed il loro collegamento assiale;

» l'orizzontalita dei correnti e dei traversi;

» ['assetto operativo dei dispositivi di collegamento;

» il corretto insetimento e rotazione del dispositive di collegamento assiale dei telai
(spine a verme); '

« la corretta posizione def dispositive di bloccaggio degli attacchi per correnti, diagonali e
telai di parapetto;

« il rispetto delle distanze orizzontali e verticalt previste dal disegno esecutivo;

» la messa in opera degli ancoraggi, deile controventature di facciata e in pianta
seguendo it normale progredire del montaggio del ponteggio ed in conformita ai
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La distanza tra il traverso piu alto del ponteggio in corso di montaggio e I'uitimo ordine di
ancoraggi, non deve superare i 4.00 m. Ove per esigenze specifiche fosse necessaria
un‘aitezza libera del ponteggio oltre fultimo ordine di ancoraggi eccedente i 4.00 m,
dovranno essere previsti nel progetto accorgimenti opportuni per garantire la stabilita della
struttura.

6.3.3 — Il montaagio deve essere effettuato nel sequente ordine:

» si controlla l'efficienza dei piani d'appeggio e la resistenza degli elementi di ripartizione
del carico;

» viene esequito il tracciamento della struttura;

« vengono posti in epera i telai di base;

« attuato il primo orizzontamento, si provvede a controllare la verticalita dei montanti ed
i loro interassi;

« si prosegue il montaggio avendo cura di realizzare sistematicamente la messa in opera
degli ancoragqgi e di ottemperare alle istruzioni sotto riportate.

6.3.4 — Nel montaggioc degli elementi costituenti il ponteggic devono osservarsi le
seguenti istruzioni generali {(nonché le istruzioni puntuali e specifiche previste nel Pi.M.U.S.
redatto da persona competente, ai sensi del comma 1 dell’art. 136 del D.Lgs. 81/2008):

« i telai portanti verticali devono avere i montanti collegati assialmente in modo che gli
stessi siano atti a resistere agli sforzi di trazione;

« i correnti, le diageonali, le mensole, le travi per varchi e passi carrai, i parasassi, ecc.,
devono essere collegati in almeno due punti; il dispositive di collegamento deve
realizzare I'unione degli elementi in maniera tale che la separazione degli stessi possa
avvenire solo con intervento volontario e ne sia esclusa fa disattivazione per causa
accidentale;

« si devono realizzare sui riquadri orizzontali collegamenti di controventatura in pianta
come previsto nello schema tipe;

« si devono realizzare collegamenti longitudinali {di facciata) mediante correnti e
diagonali, curando I'attivazione dei dispositivi contro lo sganciamento accidentale, in
conformita agli schemi tipo di cui all’Allegato A {(Cap. 7);

« imontanti di sommita devono superare di almeno 1.0 m l'ultimo impalcato;

« gli ancoraggi devono essere realizzati su strutture resistentt in conformita agli schemi di
cui all'Allegato A (Cap. 7). Gli anccraggi devono essere disposti seguendo quanto
indicato negli schemi tipo. In particolare dovranno essere predisposti ancoraqgi speciali
in ragione di almeno uno ogni 6 stilate in grado di resistere agli sforzi in direzione
parallela alla facciata, come indicato negli schemi tipo;

» [interruzione di parte del ponteggio per la realizzazione di passi carrai o per altri motivi
& consentita qualora sia realizzata conformemente a quanto indicato nello schema tipo;

+ quando il ponteggic venga montato in zone con altitudine sul livello def mare supetiori
a quelle indicate negii schemi tipo, si deve provvedere ad effettuare specifico calcolo di
verifica; .
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. 9éuando sia necessario utilizzare elementi di ponteggio a tubi e giunti per realizzare il
fivellamento del piano di partenza per ponteggi a telaio oppure particolari partenze del
ponteggio oppure per ottenere aperture per passi carrai, parasassi, ecc., & necessario:
a) che gli elementi di ponteggic a tubi e giunti appartengano ad un unico tipo di

ponteggic autorizzato;

b} che vengano scrupolosamente sequiti, per la parte realizzata con elementi a tubi e
giunti, gli specifici schemi previsti nell’Autorizzazione Ministeriale, sia per quanto
riguarda il numero e la posizione degli elementi utilizzati, sia per quanto riguarda i
sistemi di vincolo (ancoraggi), tenuto conto delic specifico calcolo da esequirsi per
[0 specifico cantiere nonché dei disegni esecutivi; )

c) che il serraggio dei giunti venga effettuato con i momento indicato dal fabbricante;

d) che sia possibile la normale giunzione tra elementi a tubi e giunti ed elementi a
telaio, senza ricorso a sotuzioni di ripiego o allimpiego di elementi di raccordo non
previsti nefle autorizzazioni;

e) che si provveda comunque a chiudere i telai dei ponteggi prefabbricati in prossimita
dellinnesto;

f) sfalsare i collegamenti tra i montanti sia nel pianc di facciata, per stilate contigue,

" che nel piano di stilata.

6.3.5 - L’accesso ai piani di ponteggio sara realizzato mediante impalcati provvisti di
botola di cui alla Tavola 28 dell’'Allegato A della presente Autorizzazione Ministeriale e
relative scale secondo gli schemi autorizzati, oppure con i montaggio- di una torre scala
affiancata, realizzata con elementi e schemi di ponteggio appartenenti ad un’unica
Autorizzazione Ministeriale, nel rispetto del comma 4, 2° e 3° periodo, e del comma 6, lett.
d), entrambi dell'art. 113 del D.Lgs. 81/2008. I numero dei vani scala, realizzati in
accordo con le indicazioni degli schemi dell’Allegato A, dovra essere stabilito a seguito di
opportuna analisi e valutazione dei rischi, tenendo anche conte delle esigenze di esodo dei
lavoratori, nonché in funzione del numero dei lavoratori stessi e delle dimensioni del
ponteggio.

6.4 IMPIEGO
- 6.4.1 - I piani di ponteagic destinati ai laveoro devono:

» avere impalcati realizzati come indicato nello schema tipo;

» essere costituiti da intavolati bene accostati tra loro ed all’opera in costruzione. Per
I'esecuzione dei lavori di finitura & consentito un distacco dalla muratura non superiore
az2lcm;

+ essere utilizzati solo quando non distino piu di 2 m dall'ordine pit aito di ancoraggi;

» essere provvisti di impalcato di sicurezza (sottoponte) avente resistenza non inferiore a
quella prevista dallo schema del ponteggio con intavolati assicurati in maniera
adeguata contro gli spostaments;

« eassere provvisti di indicazione chiara e visibile delle condizioni massime ammissibili di
carico;
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. 9esssere prowvisti, sulle facciate esterne, di un parapetto composto da un corrente
superiore, da un corrente inferiore e da una tavola fermapiede, rispondenti agli schemi
tipo, nel rispetto comunque dei punti seguenti:

a) il bordo superiore del corrente piu altc deve essere sistemato a non meno di 1 m
dal pianc dellimpalcato;
b) il fermapiede, sistemato con il bordo inferiore a contatto con il pianc dell'impalcatgs,
deve avere altezza non inferiore a 20 cm; _
C) le distanze tra corrente infericre e fermapiede e tra corrente superiore e corrente
. inferiore non devono essere superiori @ 60 ¢cm;

» il corrente infericre di facciata, i parapetti di testata ed i fermapiede devono essere
montati su tutti i piani provvisti di impalcati; '

s essere provvisti, per tutta l'estensione dellimpalcatc di lavoro, di un parasassi capace
di intercettare la, caduta dei materiali. 1l parasassi deve estendersi in proiezione
orizzontale fuori dellimpalcato per almenc 150 c¢m e raccordarsi con un impalcato
regolamentare.

L'utilizzo degli impalcati sottostanti il parasassi stesso € consentito solo qualora si

provveda alla segregazione dellarea antistante il ponteggio per una larghezza di almeno
150 cm oltre i montante pil esterno.

6.4.2 — Precipitazioni nevose

Gli schemi tipo indicati nell'allegato al Cap. 7 sono applicabili senza ulteriori verifiche ad
altezze sui fivello def mare non superiori a:

500 m per la zona geografica 1;
792 m per la zona geografica 2;
921 m per la zona geografica 3.

A tali altezze corrisponde nelle varie zone un carico della neve di progetto pari a
pn = 1680 N/m? B

Quando sta previsto I'impiego del ponteggio a quote superiori a quelle indicate per le varie
zone, € necessario elaborare e tenere in cantiere un calcolo di verifica redatto da.
ingegnere o architetto (entrambi con laurea quinguennale) abilitato all'esercizio della
professione ed iscritto negli Albi professionali.

EDIL AS s.r.l.
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6.4.3 — Controlli

6.4.3.1  Controlli periodici e straordinarf

Il responsabile del cantiere, tenendo conto anche delf’Allegato XIX del D.Lgs. 81/2008,
deve assicurarsi, ad intervalli periodici e comunque almeno ogri mese o dopo violente
perturbazioni atmosferiche 0 prolungate interruzioni del favoro:

dello stato degli appoggi;
- della verticalita dei montanti;
dell'efficienza dei collegamenti;
dell'efficacia degli ancoraggi e delle diagonali curando 'eventuale sostltuzmne degli
elementi di ridotta efficienza.

T

6.4.3.2  Controlli giornalieri

B capc cantiere, tenendc conto anche dell’Allegatc XIX del D.lLgs. 81/2008, deve far
sistematicamente controilare da perscna competente:

la regolarita degli impalcati e del loro fissaggio al ponteggio;

la regolarita dei sistemi di protezione contro la caduta di persone e di materiali;

{'esistenza dei correnti e delle controventature strutturali previsti dallo schema;

it rispetto dei limiti di sovraccarico previsti e 'osservanza dei fimiti del numero degii

impalcati scarichi e carichi fissati nellc schema;

« l'osservanza del divieto di salire e scendere tungo i montanti;

« la corrispondenza della disposizione e del tipo degli ancoraggi secondo quanto previsto
nel progetto;

+ lefficienza dei disposttivi e dei conduttori di messa a terra del ponteggio.

. 6.4.4 — Impianti ed apparecchi elettrici

Gli impianti e gli apparecchi elettrici comunque interessanti il ponteggio, devono essere
per costruzione idonei alle condizioni di favoro (umidita, pioggia, ecc.) ed essere installati
" in modo da evitare sulle strutture tensicni di contatto.

6.5 SMONTAGGIO

Nelle operazioni di smontaggio si devono osservare le seguenti precauzioni generali
(nonché le istruzioni puntuali e specifiche previste nel Pi.M.U.S. redatto da persona
competente, ai sensi del comma 1 dell‘art. 136 del D.Lgs. 81/2008):

» [0 smontaggic del ponteggic deve essere graduale;

s gli ancoraggi e le diagonali devonc essere smontati gradualmente di pari passo con il
progredire dello smontaggio ed in modoe da garantire la stabilita del ponteggio;

.« gli elementi del ponteggio devono essere calati utilizzando mezzi appropriati, evitando
di gettarli dail'alto;

» gli addetti devono far uso del mezzi di protezione prescritti (§ 6.2.4).
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Capitolo 7

SCHEMI TIPO DEL PONTEGGIO CON LA INDICAZIONE DEI MASSIMI AMMESSI
DI SOVRACCARICO, DI ALTEZZA DEI PONTEGGI, DI LARGHEZZA DEGLI
. IMPALCATI, PER I QUALI NON SUSSISTE L'OBBLIGO DI CALCOLO PER OGNI

SINGOLA APPLICAZIONE

Gli schemi e gli elementi autorizzati sono riportati nell’Allegato A, che risulta costituitc dalie
Tavole seguenti.

N. Oggetto !
1 Copertina
2
3 Elenco Tavole Allegato A
4
5 Indicazioni generali ‘
Tabella I-A — Dimensioni e tolieranze dei profilati cavi a sezione circolare in acciaio
° Tabella I-B — Dimensioni e tolleranze dei profilati cavi a sezione rettangolare in acdiaio
’ Tabella I-C — Dimensioni e tolleranze dei tondi e defle lamiere in acciaio
8 Tabella I-D - Tolleranze sulle dimensiont longitudinali
9 Tabella TI-A — Caratteristiche meccaniche dei profilati cavi a sezione circolare in acciaio
Tabella 1I-B — Caratteristiche meccaniche dei profilati cavi a sezione rettangolare in acciaio
10

Tabella II-C — Caratteristiche meccaniche dei tondi e delle lamiere in acciaio

11 Tabella II-D — Caratteristiche meccaniche dei prodotti di acciaio stampati a caldo

Tabella II-E — Caratteristiche meccaniche dei getti di ghisa malleabile

12 Tubo @¥48.3x3.2 mm

13 Giunto ortogonale

14 Giunto ortogonale: nucleo stampato a freddo

15 | Giunto ortogonale: vite, dado e rendella

16 Giunto girevole

17 | Giunto girevole: seminucleo stampato a caldo

18 Giunto girevole: vite, dado, rondella e perno

15 Cappello stampato a freddo per giunto ortogonale e per giunto girevole

20 Spinotto a croce

21 Basefta fissa

22 Basetta regolabiie

23 Impalcato metallico normate

24 Impalcato metallico normaie: dettagli
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2 Impalcate metailico normale: manto

26 Impalcato metallico normale: testata

27 Impalcato metallico con botola

28 Impalcato metallico con botola: vista di testata e particolari dei ganci lato fisso

29 Impalcato metallico con botela: vista di testata e particolari dei ganci lato botofa

30 Impaicato metallico con hotola: sezioni trasversaii

31 Impalcato metailico con botola: particolari delle cerniere e deila linguetta antisollevamento

"32 | Impalcato metaliico con botola: telaio impalcato

33 Impalcate metallico con botola: telzio botola

34 Impalcato metallico con botola: testata

35 Impalcato metafiico con botola: manto impalcato

36 Impalcato metallico con botala: manto hotola

37 Scala a pioli

Elemento da 500 mm con gancio per ancoraggio

38
- Elemento da 1400 mm con gancio per ancoraggic

39 Schema di montaggio del ponteggio con partenza normale

40 | Schema di montaggio del ponteggic con passc carraio da 3600 mm

41 Schema'di montaggio del ponteggio con partenza ravvicinata

42 Schema di montaggic del ponteggio con piazzola di carico .

43 Particolare di montaggio del ponteggio con impalcati in legno: vista di facciata

44 Particolare di montaggio del ponteggio con impalcati in legno: vista di testata

45 Particotare di montaggio del ponteggio con impalcat in legno: sezione nel piano di stilata

46 Schema di montaggio del pSnteggio con impalcati metallict a tutti i piani

47 Particolare di montaggio def ponteggic con impalcati metallici: vista di facciata

43 Particolare di montaggio del ponteggic con impalcati metallici: vista di testata

49 Particolare di montaggio del ponteggio con impalcati metallici: sezione nei piano di stilata

50 Particolare di montaggio degli impaicati con botola e delle scale: vista di facciata

51 Particolare di montaggio degli impalcati con hotola e delie scale: sezione nel piano di stilata

S2 Particolare di montaggio degli impalcati con botola e delle scale: sezione nel piano orizzontale

53 Particolare di montaggio delio schermo parasassi in tubi e giunti: vista di facciata

54 Particolare di montaggio dello schermo parasassi in tubi e giunti: sezione nel piano di stilata

55 Particolare di montaggio dello schermo parasassi in tubi e giunti: sezione nel piano orizzontale

36 | Particotare di montaggio del ponteggio con passo carraio da 3600 mm: vista di facciata

57 Particolare di montaggio dei ponteggio con passo carraio da 3600 mm: dettagli della vista di facciata

58 | Particolare di montaggio del ponteggio con passo carraio da 3600 mm: sezione nel piano di stilata

59 | Particolare di montaggio del ponteggio con passo carraio da 3600 mm: sezione nel piano orizzontale

60 Particolare di montaggio del ponteggio con partenza ravvicinata: vista di facciata

61 Particolare di montaggio del ponteggic con partenza ravvicinata: sezione nel piano di stilata

62 | Particolare di montaggio del ponteggio con partenza rawvicinata: sezione nel piano orizzontale
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Partticolare di montaggio del ponteggio con piazzola di carico: vista di facciata

64 Particolare di montaggic del ponteggio con piazzola di carico: sezione nel piano di stilata
65 Particolare di montaggio del ponteggio con piazzola di carico: sezione nel piano orizzontale
66 Disposizioni per Fimpiego delle basette regolabili con impalcati in legno

67 Dispasizioni per Iimpiego deile basette regelabili con impalcat! metallici

68 Schema di montaggic degli ancoraggi normal

€9 Schema di montaggio degli ancoraggi speciali
~70 Schema di montaggio degli ancoraggi speciali a “v”

71 Note agli schemi ed ai particotari di montaggio del ponteggio

72

3 Tabella dei Iimiti‘.di impiego
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eLERcO TAVOLE ALLEGATO A

Peso elemento [N]
N. Oggetto - .
verniciato zincato
1 Copertina - -
2
3 Elenco Tavole Allegato A - -
. 4 :
5 Indicazioni generali - -
Tabella I-A — Dimensioni e tolleranze dei profilati cavi a sezione . )
6 circolare in acciaio
Tabelia I-B — Dimensioni e tolleranze dei profilati cavi a sezione ) )
rettangolare in acciaio
7 | Tabella I-C — Dimensioni e tolleranze dei tondi e delle lamiere in i i
acciaio
8
Tabella I-D — Tolieranze sulle dimensioni longitudinali _ - -
Tabella II-A - Caratteristiche meccaniche dei profilati cavi a sezione ) }
' 9 circolare in acciaio
Tabella II-B — Caratteristiche meccaniche dei profilati cavi a sezione } B
rettangolare in acciaic
10 | Tabelia 1I-C - Caratteristiche meccaniche dei tondi e delle lamiere in ) }
acciaio
11 Tabella II-D - Caratteristiche meccaniche det prodotti di acciaio ) }
stampati a caldo
Tabefla II-E — Caratteristiche meccaniche dei getti di ghisa malleabile - -
12 Tubo 248.3x3.2 mm 35.3/m 36.0 /m
13 Giunto ortogonale - 12.7
14 Giunto ortogonale: nucleo stampato a freddo - -
15 Giunto ortegonale: bullone, dado e rondeita - -
16 Giunto girevole - 14.8
17 Giunto girevole: seminucleo stampato a caldo - -
18 Giunto girevole: bullone, dado, rondelia e perno - -
19 Cappello stampato a freddo per giunto ortogonale e per giunto girevote - -
20 Spinotto a croce - 6.0
21 Basetta fissa 8.2 8.3
22 Basetta regoiabile 216 21.8
23 Impalcato metallico normale - 149.2
24 Impalcato metallico normale: dettagli - -
25 Impalcato metallico normaie: manto - -
26 Impalcato metallico normaie: testata - -
27 Impalcato metallico con botola - 223
28 Impalcato metallico con botola: vista di testata e particolari del gand ) B
lato fisso '
Segue efenco Tavole Allegato A
EDIL S.r.l. EDILMETAS
Il s -
SACC esco Paofo 1. Allegato A= Tav. 2.




Seg¥belenco Tavole Allegato A

Impalcato metallico con botola: vista di testafa e particolari dei ganci

sezione nel piano orizzontale

%% | lato botola ) i

30 Impaicato metaliico con botola: sezioni trasversali - -

31 Impaicato metallico con botola: particolari delie cerniere e della ) )
linguetta antisollevamento

32 Impalcato metaliico con botola: telaio impaicato - -

33 Impalcato metaliico con botola: telaio botola - -

.34 Impaicato metallico con botola: testata - -

35 Impalcato metaliico con botola: manto impalcato - -

36 Impaicato metallico con botola: manto botola - -

37 Scala a pioli - 85.7

39 Elemento da 500 mm con gancic per ancoraggio - 24.7
Elemento da 1400 mm con gancio per ancoraggio - 54.6

39 Schema di montaggio del ponteggio con partenza normale - -

40 . | Schema di montaggic dei ponteggio con passo carraio da 3600 mm - -

‘41 Schema di montaggio del ponteggio con partenza ravvicinata - -

42 Schema di montaggic del ponteggio con piazzola di carico - -

43 Particolare di montaggio del ponteggio con impalcati in legno: vista di ) .
facciata”

44 Particolare di montaggio del ponteggio con impalcati in legno: vista di ) i
testata

45 Particolare di montaggio del ponteggio con impaicati in legno: sezione ) )
nel piano di stilata

46 Schema di montaggio del ponteggio con impalcati metaliici a tutti i ) )
plani

47 Particolare di montaggio del ponteggio con impalcati metallici: vista di ) )
facciata

48 Particolare di montaggio det ponteggio con impalcati metallici: vista di B )
testata

49 Particolare di montaggio de! penteggio con impaicati metallici: sezione ) .
nel piane di stilata

50 Particolare di montaggio degh impalcati con botola e delle scale: vista ) .

| di facciata

5q Particolare di montaggio degli impalcati con botola e delle scale: ) )
sezione nel piano di stilata

59 Particolare di montaggio degli impalcati con botola & deijle scale: _ )
sezione nej piano orizzontale

53 Particolare di montaggio deflo schermo parasassi in tubi e giunti: vista - -
di facciata

4 Particolare di montaggio dello schermo parasassi in tubi e giunti: - -
sezione nel pianc di stilata

55 Particolare di montaggio delic schermo parasassi in tubi e giunti: - -

EDILMETAS
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SedBejenco Tavole Allegato A

| Particolare di montaggio del ponteggio con passo carraio da 3600 mm:

56 , X . - -
vista di facciata
Particolare di montaggic del ponteggio con passo carraio da 3600 mm:

57 : . - : - -
dettagli della vista di facciata

58 Particolare di montaggio del ponteggio ¢on passo carraio da 3600 mm: ) i
sezione nel piano di stilata

59 Particolare di montaggic del ponteggio con passo carraio da 3600 mm: i i
sezione nel piang orizzontaie

60 Particolare di montaggio del ponteggio con partenza ravvicinata: vista i .
di facciata

61 Particolare di montaggio del ponteggio con partenza ravvicinata: ) - )
sezione nel piano di stilata

62 Particolare di montaggio del ponteggio con partenza ravvicinata: i )
sezione nel piano orizzontale:

63 Particolare di montaggic del ponteggic con piazzola di carico: vista di ) )
facciata

64 Particolare di montaggic del ponteggio con piazzola di carico: sezione ) i
nel piano di stilata

65 . Particolare di montaggio del ponteggio con piazzola di carico: sezione ) .

: nel piano orizzontale

66 Disposizioni per impiego delle basette regolabili con impalcati in legno - -

67 Disposizioni per Vimpiego delle basette regolabili con impalcati metaliici - -

68 Schema: di montaggio degli ancoraggi normali - -

- 69 Schema di montaggio degli ancoraggi speciali ) - -

70 Schema di montaggio degli ancoraggi speciali a "v" - -

71 Note agli schemi ed ai particolari di montaggio del ponteggio

72

3 Tabeila dei limiti di impiego' - -

EDILMETAS
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INDTCAZIONI GENERALI

Tolleranze sui pesi

Ove non diversamente indicato suf disegno, fa tolleranza sul peso, relativo ad un lotto
minimo di 1000 elementi, & pari al +5%.

Tolleranze sui fori

Ove non diversamente indicato sul disegno, la tolleranza sui fori & pari a £0.5 mm.

Saldature

Ove non diversamente indicato sul disegno, tutte le saldature si intendono del tipo 3x3E.,

Protezione contro fa corrosione

I tubi sono protetti contro la corrosione mediante verniciatura a bagno con rullo di
trascinamento oppure mediante zincatura a caldo (UNI EN ISO 1461); i giunti ortogonale e
girevole sono protetti contro la corrosicne mediante tropicalizzazione; lo spinotto a croce €
protetto contro fa corrosicne mediante zincatura a caldo {UNI EN ISQ 1461); le basette
fissa e regolabile sono protette contro la corrosione mediante verniciatura per immersione
oppure mediante zincatura elettrofitica (UNI EN 10152); Iimpalcato metallico normale e
I'impalcato metallico con botola sono protetti contro la corrosione mediante zincatura a
caldo (UNI EN ISO 1461); la scala e gli elementi prefabbricati con gancio per la
realizzazione degli ancoraggi sono protetti contro la corrosione mediante zincatura
elettrolitica (UNI EN 10152).

Marchio

Ove non diversamente indicato sul disegno, fa profondita del marchio inciso "EM” & pari a
- 0.5 mm, mentre l'altezza del marchio a rilievo "EM” & pari a 1 mm.

Quote

Ove non diversamente indicato sul disegno, tutte le quote si intendono espresse in mm.

EDILMETAS
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'Il'gi:nelia I-A — Dimensiont e tolleranze det profilati cavi a sezione circolare in
acciaio (UNI EN 10219-2 e Circ. M.L.P.S. n. 28/2004)
Tipo Diametro esterno [mm] Spessore [mm]
N. Fxs tolleranza Diametro tolleranza spessore
[mm] nom. - nom.
+ - max Min +10% | -10% | max min
1 48.3x 3.2 48.3 Q.5 0.5 48.8_ 47.8 3.2 0.32 0.32 3.52 2.18
' Impiego: tubo vemiciato e tubo zincato (Tav. 12 All. A; dis. cos. 11)
2 48.3x 29 48.3 0.5 0.5 48.8 | 47.8 2.9 0.29 0.29 3.19 2.61
Impiego: quto elementi con gancio per ancoraggi {(Tav. 38 All, A; dis. cos. 37)
3 40 x 2 ' 40 0.5 0.5 40.5 39.5 2 0.2 0.2 2.2 1.8
Impieqgo: stelo basetta fissa (Tav. 21 All. A; dis. cos. 20)
4 [38x4 38 | 05 | 05 | 385|375 4 | 04 | 04 | 44 | 36
Impiego: stelo basetta regofabile (Tav. 22 All. A; dis. cos. 21)
5 33.7x2 33.7 0.5 0.5 | 34.2 33.2 2 0.2 0.2 2.2 1.8
| Impiego: montanti scala a pioli (Tav. 37 All. A; dis. cos. 36}
6 21 x 2 | 21 0.5 Q.5 21.5 20.5 2 02 0.2 2.2 1.8
Impiego: pioli scala {Tav. 37 All. A; dis. c0s. 36)

Tabella I-B — Dimensioni e tolleranze dei profilati cavi a sezione rettangolare -
in acciaio (UNI EN 10219-2 e Circ. M.L.P.S. n. 28/2004)

Tipo Diametro esterno [mm] Spessore [mm]
N. HxBxs tolleranza diametro tolleranza © Spessore
[mm] nor. nori.
+ - max min +10% | -10% | max min

12 0.5 0.5 125§ 115
1 12x12x1.5 1.5 0.15 | 0.15 1.65 1.35
12 0.5 0.5 | 125 | 115

Impiego: sedi dei perni delle cerniere deifl'impaicato con botola (Tavv. 27 e 31 AlL.
A; diss. coss. 26 e 30)

EDILMETAS
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Tabella I-C — Dimensioni e tolleranze dei tondi e delle lamiere in acciaio

Dimensione principale [mm]}

Profilo
N. s Riferimento normativo tolleranza Dimensione
[mm] nom. ‘
+ - max min
1 |Tondo @20 UNI EU 60 20 0.50 | 0.50 | 20.50 | 19.50
Impiego: gancio elementi per ancoragai (Tav. 38 All. A; dis. cos. 37)
"2 |Tondo z16 UNI EU 60 16 0.50 | 0.50 | 16.50 | 15.50
Tmpiego: perno del giunto girevole {Tav. 16 All. A; dis. cos. 15)
3 |Tondo @10 ~ UNIEU 6D 10 0.40 | 0.40 ; 10.40 | 9.60

Impiego: traverso dellimpalcato con botola per aggancio scala (Tavv. 27 e 32 All
A; diss. coss. 26 e 31}

4  [Tondo @8 UNI EU 60 8 0.40 | 040 | 840 | 7.60

Impiego: perni delle cerniere dell'impalcato con botola {Tavv, 27 e 31 All. A; diss.
coss. 26 e 30)

"5 Lamieras =6 UNI EN 10051 6 0.26 | 0.26 | 6.26 5.74

Impiego: piastra basetta regolabile (‘fav. 22 All. A; dis. cos. 21}

6 Lamiera's = 5 UNI EN 10051 5 0.24 | 0.24 | 5.24 | 4.76

Impiego: piastra basetta fissa (Tav. 21 All. A; dis. cos. 20)

7 Lamieras = 4 UNI EN 10051 4 022 | 022 | 422 | 3.78

Impiego: cappelii e nucleo giunto ortogonale (Tav. 13 All. A; dis, cos. 12);
cappelll giunto girevole (Tav. 16 All, A; dis. cos. 15); stelo e piastra forata spinotto
a croce (Taw. 20 All. A; dis. ¢os. 19)

8 Lamieras = 3 UNI EN 10143 3 0.17 | 017 | 317 ; 2.83

Zincata Impiego: linguette antiscllevamento impalcato normale (Tav. 23 All. A; dis. cos.
223; linguette antisoflevamento impalcato con botola (Tav. 27 AlL. A; dis. cos. 26);
traverso ad L 30/30 dell'impalcato con botola {Tavv. 27 e 32 All. A; diss. coss. 26 &
31); testata ad L 40/20 del tefaio della botola dell'impalcato con botola (Tavv. 27 e
33 All. A; diss. coss. 26 e 32)

9 Lamieras = 2.5 UNI EN 10051 2.5 0.18 | 018 | 268 | 2.32

Impiego: rondelle giunto ortogonale {Tav. 13 All. A; dis. cos. 12); rondelle giunto
girevole (Tav. 16 All. A; dis. cos. 15)

10 |lLamieras =2.5 UNI EN 10143 . 2.5 0.15 0.15% 2.65 2.35

zincata Impiego: festate impalcate normale {Tav. 23 All. A; dis. cos. 22); testate
impalcate con botola (Tav. 27 All. A; dis. ¢0s. 26)

Segue Tabella I-C
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Segmeo Tabella I-C

11 tamieras =2
Zincata

UNIEN 10143

2 0.13 | 0.13

2.13

1.87

Impiego: longheroni e traverso a C 17/29/51/29/17 del telaio dell'impalcato con
botola (Tavv. 27 e 32 All, A; diss. coss. 26 e 31); irrigidimenti ad U 40/40/40 del
telaio dell'impaicato con botola {Tavv. 27 e 32 All. A; diss. coss. 26 e 31}); testata
ad L 20/20 del telaio delia botola dellimpalcato con botola (Tavv. 27 e 33 All. A;

diss. ¢oss. 26 e 32)

12 Lamieras = 1.5
zZincata

UNTEN 10143

15 | o1l | 011

1.61

1.3

Impiego: longheroni ad U 20/20/20 del telaio del
botola (Tavv. 27 e 33 All. A; diss. coss. 26 e 32)

la botola

dellimpalcato con

13 Lamieras = 1

zZincata

‘UNIEN 10143

1 0.08 | 0.08

1.08

0.92

Impiego: manto impalcato normale {Tav. 23 All, A; dis. cos, 22); manto impalcato

< manto botala dell'impalcate con hotola (Tav. 27 AllL A; dis. cos. 26)

Tabella I-D — Tolleranze sulle dimensioni longitudinali (UNI EN 22768-1)

L min | finc a 6.01| 30.01) 120.01| 400.01]|1000.01(2000.01;4000.01
Dimensioni [mm] 6.00

max ) 30.00| 120.00| 400.00| 1000.00 | 2000.00 | 4000.00 | 8000.60

Tolleranze [mm] +0.10| %0.20| #0.30( +0.50| =+0.80| +£1.00| =*2.00| =£3.00

EDILMETAS
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Tabella II-A — Caratteristiche meccaniche dei profilati cavi

a sezione circolare in acciaio (UNI EN 10219-1)

N | “oxs | Materisle | snervamento | Temsionedi | allungamento
frm] [N/mm?] rottura [N/ mm-~} minimo [%e]
1 48.3 x 3.2 S 235 JRH > 235 340 = 470 17
Impiego: tubo verniciato e tubo zincato (Tav. 12 All. A; dis: cos. 11)
“2 (483 %29 S 235 JRH > 235 360 + 510 17
Impiego: fusto elementi con gancio per ancoraggi (Tav. 38 All. A; dis. cos. 37)
3 40 x 2 S 235 JRH > 235 360 + 510 17
impiego: stelo basetta fissa (Tav. 21 All. A; dis. cos. 20)
4 |38x4 S 235 JRH > 235 340 + 470 17
Impiego: stelc basetta regolabile {Tav. 22 All, A; dis. cos. 21)
-5 1337x2 S 235 JRH 2235 360 = 510 17
. Impiego: montanti scala a pioli (Tav. 37 All. A; dis. cos. 36)
6 |20x2 5235 JRH 2235 360 = 510 17
Impiego: pioll scala (Tav. 37 Ali. A; dis. cos. 36)

Tabella II-B — Caratteristiche meccaniche dei profilati cavi a sezione
rettangolare in acciaio (UNI EN 10219-1)

Tipo - Tensione di Tensione di Allungamento
N. HxBxs Materiale snervamento rottura minimo
fmm] [N/mm?] [N/mm?] [%%]
1 12x12x1.5 $ 235 JRH > 235 360 + 510 17

Impiego: sedi dei perni delle cerniere deil'impalcato con botola (Tavv. 27 e 31 All.

A; diss. coss. 26 e 30)

EDILMETAS s.r.i.
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fa;éella 1I-C — Caratteristiche meccaniche dei tondi e delle lamiere in acciaio

Profilo

Tensione di

Tensione di

zincata

N. s It:i?;gg:? Materiale | snervamento rottura Arg?;;?na;n{iﬁo
[mm] [N/mm?] [N/mm?]
1 |Tondo @20 UNI EN 10025 S 355 IR > 345 490 = 630 22
Impiego: gancio elementi per ancoraggi (Tav. 38 All. A; dis, cos. 37)
2 |[Tondo @16 UNI EN 10025 S$235IR =235 340 + 470 26
: Impiego: perno del giunto girevole (Tav. 16 All. A; dis. cos. 15)
3  |Tondo J10 UNI EN 10025 S2351R > 235 340 + 470 26
Impiego: traverso deliimpalcato con botcla per aggancio scala (Tavv. 27 e 32 Al
A; diss, coss. 26 e 31)
4 Tondo &8 UNI EN 10025 5235 1R > 235 340 + 470 26
Impiego: perni delie cerniere dell'impalcato con botola {Tavv. 27 e 31 All. A; diss.
coss. 26 e 30)
5 {lamieras =6 | UNIEN 10025 S2351R > 235 340 = 470 26
Impiego: piastra basetta regolabile (Tav. 22 All. A; dis. cos. 21)
6 Lamieras =5 | UNI EN 10025 S2351R '2 235 340 = 470 26
Impiego: piastra basetta fissa (Tav. 21 All. A; dis. cos. 20)
7-a |Lamieras =4 |UNIEN 10149-2 S 355 MC = 355 430 + 550 23
Impiego: cappeili e nucleo giunto ortogonale {Tav. 13 All. A; dis. cos. 12); cappelli
giunto girevole (Tav. 16 All. A; dis. cos. 15}
7-b |[Lamieras =4 | UNI EN 10025 S 2353R > 235 340 + 470 26
Impiego: Stelo e piastra forata spinotto a croce (Tav. 20 All. A; dis. cos. 19)
8 Lamieras =3 | UNI EN 10147 S 250 GD z 250 330 = 470 _ 19
zincata Impiego: linguette antisollevamento impaicato normale {Tav. 23 All. A; dis. cos.
22); linguette antisollevamento impalcato con botola (Tav. 27 All. A; dis. cos. 26);
traverso ad L 30/30 delf'impaicato con botola (Tavy. 27 e 32 All. A; diss. coss. 26 e
31}; testata ad L 40/20 dei telaio della botola deil'impalcato con botola (Tavv. 27 e
33 All. A; diss. coss. 26 e 32)
9 Lamiera s = 2.5| UNI EN 10025 S$235IR 2235 360 = 510 20
Impiego: rondelle giunto ortegonaie (Tav. 13 All. A; dis. cos. 12); rondeile giunto
girevole (Tav. 16 All. A; dis. cos. 15)
10 |Lamiera s = 2.5| UNI EN 10147 S350 GD > 350 420 = 560 16

Impiego: testate impalcato normale (Tav. 23 All. A; dis. cos, 22); testate
impalcato con botola {(Tav. 27 All. A; dis. cos. 26)

o

Segue Tabella II-C

EDILMETAS

Allegato A - Tav. 10




Seglprabeﬂa n-c

11-a |Lamieras =2 | UNIEN 10147 S350 GD » 350 420 = 560 16
zincata Impiego: longheroni a C 17/29/51/29/17 del telaio dell'impalcato con botola
(Tavv. 27 e 32 All. A; diss. coss. 26 e 31}
11-b |Lamiera s =2 { UNI EN 10147 S 250 GD > 250 330 - 470 19
zincata Impiego: fraverso a C 17/29/51/29/17 del telaio dell'impalcato con botola (Tawv. 27

e 32 All. A; diss. coss. 26 e 31); irmigidimenti ad U 40/40/40 del tefaio dell'impaicato
con botola (Tavv. 27 e 32 All. A; diss. coss. 26 e 31); testata ad L 20/20 del telaio
della hotola dell'impalcato con botola (Tavv. 27 e 33 All. A; diss. coss. 26 e 32)

12 |Lamiera s = 1.5 UNI EN 10147 5250 GD > 250 330 + 470 . 18
zincata Impiego: longheroni ad U 20/20/20 del telaio della botola deli'impalcato con
botola {Tavv. 27 e 33 All. A; diss. coss. 26 e 32)
12 |Lamieras=1 ["UNIEN 101%}7 $250GD » 250 330 + 470 19
zincata Impiego: manto impalcato normaie (Tav. 23 All. A; dis. cos. 22); manto impalcato

e manto botola dellimpalcato con botola (Tav. 27 Ail. A; dis. cos. 26)

Tabella II-D — Caratteristiche meccaniche dei prodotti di acciaio
stampati a caldo (UNI EN 10250-2)

Spessore Tensione di Tensione di Allungamento
N. minimo Materiale snervamento rottura minimo
[mm] [N/mm?] ~ [N/mm?] [%%6]
1 |s=55 S 235 JRG2 =215 > 340 24
Impiego:' seminuciei del giunto girevole (Tav. 16 All. A; dis. cos. 15)

-

Tabella II-E — Caratteristiche meccaniche dei getti di ghisa malleabile
(UNI EN 1562)

Carico unitario di
scostamento dalia Resistenza a Allungamento
N. Tipa Materiale proporzionalita trazione minimo
0.2% [N/mm?] [%0]
[N/mm’]
Getto di ghisa . :
1 |malieabile a EN-GIMW-360-12 = 190 > 360 12
cuore bianco :

Impiego: ghiera basetta regolabile (Tav. 22 All. A; dis. cos. 21)

EDILMETAS S.r.l. EDILMETAS

- %/ 01/08/2010 13\ \
cescolP, p Allegato A - Tav. 11
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|ﬂ3>

(748.3x3.2

. Marchio EM inciso
~con passc 405

SEZIONE A-A

o4

a7

o<

////’ <Z
-

NS

&\

|
_ T
i -
|
] | | 10|
|
| || A -
1 [ |__Z Lunghezza elementi fondamentali
l | Elemento Lunghezza [m]
] Montante 2.0/4.0/6.0
| * Traverso 1.5/1.8
|_ | Corrente di facciata 1.8/3.6/5.4
. | | Corrente di testata 1.5
m Diagonale di facciata | 3.0/ 6.0

I tubi sonc protetti contro la corrosione mediante vermcuatura oppure mediante
processo di zincatura a caldo (UNI EN 1461).

Ii collegamento dei singoli tubi deve essere realizzato:
- peri montanti, in corrispondenza dei nodi individuati dall'incrocio traversi-montanti;

- peri correnti,

in corrispondenza deil nodi individuati dail'incrocio correnti-montanti.

I collegamenti tra i montanti devono essere sfalsati sia nel piano di stilata sia nel piano di
facciata per stilate attigue.

I collegamenti tra i correnti devono essere sfalsati nel piano di facciata.

EDILM .r.l.
PreSident
Erancesch Paslo

Tubo $48.3x3.2

S 235 3RH -

- 01/09/2010

Pos.

N. pz,

QOggetio

Materiale Note

Tubo @48.3x3.2 mm

EDILMETAS

Allegato A - Tav, 12




a7
115 8.5 Valori dei carichi ammissibili
48.5 ] 48. desunti dai certificati di prova
P, Pmin Pamm
L @)\@?f:l\/@}@ ~ rdaN] | dang| Y | 1dan]
< — Y Prova di
| ~ scorrimento 1076.1 - 1.5 717.4
| 7
7 = [ _____ 2 Prova di
< scorrimento con [1760.7 - 1.5{i1173.8
" . ’ S a ;o giunto di tenuta
< I o '
& VAN
| 45 @; X Prova di strappo | - | 3900 | 2.2(1772.7
- A
[ L% 2 Prova di M10%, 0-0.5% sup = 69,7649
! = rigidezza
LITEN angolare [daNm]| Mo, 0-0.5°, inf = 56.6351
I I
] ! 1 | =
i #) 7’1‘3
15 64 | 15
5.5 94 5.5
105
@48.3x3.2
Marchio EM "
inciso {vedi =
\ ]
—
ol
2 ~
L
9 — 3 3 2
d.
=
fray
oy
1_‘ .
b:
LN
_(#) 3
48.5 | 48.5 (#): incisione della filettatura per impedire lo
T sfilamento del dado esagonale, alternativa al
97 marchio EM inciso sul nucleo (vedi Tav. 14).
5 4 Rondella s = 2.5 S 235 )R vedi Tav, 15
4 4 Dado esagonale S 2351R vedi Tav. 15
3 4 Bullone con testa a "T" Classe 5.8 vedi Tav. 15
2 2 Cappello stampato a freddo, s min = 4 S 355 MC vedi Tav, 19
1 1 Nucieo stampato a freddo, s min = 4 S 355 MC vedi Tav. 14/ Q1/09/2070
Pos. |N. pz.| Oggetto Materiale Note -
EDILMETAS
Giunto ortogonale
Allegato A - Tav. 13
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13 15 49 i5 13
WO
a
- o
~ [t
[Eg]
i
Ly
g 15 3| B g
14
o, | o e
enf ! ™
~ k
Ay i)
A B B A O
6 51.5 50 21.5] \ Marchiq EM inciso_ su unP fgc_cia del
nucleo in alternativa all'incisione della
105 E/ filettatura del bullone (vedi Tav. 13)
VISTA A-A
7 165 22 34 22 /7
- 16.5
S N ol
B —— —_— ™
A 3
- g —
3 3
6 21.5 50 \ 21.5 6
105 \R24.25
SEZIONE B-B
7 . 16.5 22 14 22 165 7 «
M
i
P
< ™
e ; ™M
@ Tc>|
— <
i

24.5

24.5

105

1510312010

Giunto ortogonale:
nucleo stampato a freddo

EDILMETAS

Allegate A - Tav, 14
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BULLONE CON TESTA AT

Classe 5.8
24 o ~
‘ | | il B
Q/‘\D_ﬂ NE
l . |
N I | X
| 3 | 3
| |
| ‘ A ,
@12 @12

DADO ESAGONALE

- P12
\ UNj- -4 4 2. oL ‘,,V";-w-__ -;‘fié:/r!
S N S e
21 14
RONDELLA
OEERE
: —| 1= N
ER
2 A
@24 | © 2.5
15/03/2010
Giunto ortogonale: EDILMETAS

bullone, dado e rondella Allegato A - Tav. 15




97 SEZIONE A-A
48.5 [RA ags {#)

118

el -
Ui e\ E
3 - N

25

A P R P r P F e

Foro @17

220 (*)

73.3
25
135.6
73.3
19.5

\\\ %\
@48.3x3.2
N
3.5 || .13,
Ll
B48.3x3.2

B T s d o T P A T P T A A A r A P AR S T A AR a iAo

By
\\\“\\‘.\\'\\\\ TR LN

7
7

15, 64 . H /s : | 97

{*): ribaditura effettuata dopo aver inserito il
perno @16 nei fori @17 presenti nei due

#48.3x3.2 seminuciei.

] {(#): incisione obbligatoria delia filettatura per
Marchio EM N impedire lo sfilamento del dado esagonale.
inciso (vedi /\!@

Tav. 18) [ "
et ] -
—i
o
™
@ - 4 33
[eal
<
=
= S valori dei carichi ammissibili
fra TJ = desunti dai certificati di prova
i P5% Pmin Pamm
[daN] | [danN]| ¥ | [dan]
(#) Prova di
g —_ scorrimento 1336.4 - i1.5] 890.9
485 | 485
9'7 Prova di strappe - | 2100 [ 2.2{ 954.5
6 i Perno @16 5 2351R vedi Tav. 18
5 4 Rondelia s = 2.5 5 2353R vedi Tav. 18
4 4 Dado esagonale 5 235 IR vedi Tav. 18
3 4 Bulicne con testa a "T" S5 235 1R vedi Tav. 18
2 2 Cappello stampato a freddo, s min = 4 S 355 MC vedi Tav, 19
i 2 Seminucleo stampato a caido, s min = 5.5 | S 235 JRG2 | vedi Tav. 17 .~ 01/09/2010
Pos. |N. pz.| Oggetto Materiale Note
o EDILMETAS
Giunto girevole
Aliegato A - Tav. 16
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6.5 6.5 KA VISTA A-A
i \ 17 15 @17 15 17 / LN 5.4 25
. LN Y
: S I T . o|
< - AT
| [ i
"] T — _—_(
s N
D ¥IE S G B hel @ S &l 2 ¥ PHHE ¢ @
T )| Wi
| e 3 N L/ - 4
Lo ™ N '
dA/4|341<'BI4A”? w3 = 31 s
— D L} ¥ ) D M f‘Q- -2 s %
R8/| 26 42 26 |\R7.5 5 22,5 \ 6.5
1A AN K1 A
- 94 c 27.5
VISTA C-C SEZIONE B-B
15 ke s4 15 6. Smn=5.5
" | R24.25 1
oo
I~ LN
o AEE T N
—— ™~ _ LAY, S
1 [ [ I] ; o ™ ol e
Oh
¥ N—r . Alep e Tire) g f
n LN iTe) —V¥
: 8 @32 6 ! ( N
™~ ™= T W0 ﬂ fe) \@l
1 24 44 24 1 ~ 1o
10 \ 12,510
94 ‘ ©
5 22.5
27.5
SEZIONE D-D.
6.5 7.9, 29 9,17 6.5
o 6| | 817, | |6
bk [Tp]
I * (ap
@ % A tl 1
é/ % 7 RN N
| oy
T
5 || @22]] s n
T T LC;
31 @32 31
94
15{03/2010
EDILMETAS

Giunto girevole:
seminucleo stampato a caldo

Aliegato A - Tav. 17
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BULLONE CON TESTA A "T"

25

13

9.5
9.5

1

F,::
—
R—
-
|
\\125

\ 12.5

]

l <« <
, — \ —
| 0 | =
| o Il o
- I T
| |
| |
@12 @12

DADO ESAGONALE
@12 )

@, EI
T
024 | |24.25|

21 _ 14

RONDELLA

@1
N
U

024

[ - i
| ®l 5
'| -
316
(N
\:F/
S
@23 | &

EDILMET.
i Fi
SACC

15{03/2010 ’

Giunto girevole:
bulione, dado, rondella e perno

EDILMETAS

Allegato A - Tav, 18




121 12, 20 12 ] VISTA A-A
Marchio
R7 [3 .14, 3 EM inciso 6 19 5
NIEE Y e Ly | o
™ i o i ok
i 4 = Ty
Ly R
o] 1/ ~
73 ¥ N T — >
i =~
o i
m —
S i 1
2, — —
(o}
~ 4 15| o
4 23
7.5 82 || 75
97
VISTA C-C g
9 79 9 RS
P = W0
ok il
R gy % " —
o [Wg]
N L ; | N @ N_ Ty
i[.
|
18
. ol
23.5| 50 23.5 v’E\
2
97 _ v
e 0
—
. [ \'
<
: SEZIONE D-D < senta 18]
I ) 1
HIEE z s 3430 |5
o v
7-/07”1/ L T L )
. 1) + o
N | I L8}
i
| EDILME 1.
35| s0 |235 )%ﬁﬂ
! T SACG sco Paalo
97
15/0312010
EDILMETAS

per giunto ortogonale e per giunto girevole

Cappelio stampate a freddo

Allegato A - Tav. 19




122 A A
w| V¥ ;>|<, Y
[ i I~

J LI
1=
5 |
o~
@ 1o 3
“ |
% !
~ ) |
S| e
S .
|
|
. |
+H
I |
[8)]
B | B
Al N {1 R I,
it
ol 10/| | 201 |]10
40%0.5
BAT7.75-0.5
SEZIONE B-B

4

B 3x3E:20

B ax3E:20

Dettaglio piastra forata

AN

kY

VISTA A-A

40%0.5

42+0.5

B47.759.5

VISTA A-A

N

|
Y

A

42+0.5

B47.7590.5

2 i Piastra foratas = 4 S 2351R -
1 Profilo a croce 40/40x4 S 2351R -
Pos. | N. pz.| Oggetto Materiale Note

Spinotto a croce

EDILMETAS

Allegato A - Tav, 20




Basetta fissa

123 B40x2
|
o
I |
| |
| | o
| S| &
o T
| I @ 3X3E
@10 '[ | |
. | |
)R))))I)))))R:\ .
I ‘ '
17.5 | @30 |
7145 <L OF L
N
|
- EM inciso
17.5 110
@145
1 Piastra di bases =5 S 235]1R -
1 Stelo @40x2 S 235 IRH - Bi0312010
. | N. pz.| Oggetto Materiale Note
EDILMETAS

Allegatc A - Tav. 21




@38x4 A -
g T 238X R SEZICNE B-B
@38
] I
o= by | c 83 i.5 #35 1.5
by 2ES%
A SE2¢ 2.5 @30 25
™ TEEE 3
| . | = s u5
a
= &
Bl— — =
79 o~ 1
gl @
=] it
i4.5 64.5 -E E <
I~ S| = w
1T —— 1] gl & ? {%
o T } d 3, : .9' ]
o LA Ty ' 3| s :
2 -
[ } Nl g
ﬁ [ )EM i @ !'?l % 8
217, o _ 8 é@“ E 1.5
. S 4.5
Marchio EM =
‘a rilievo =
[ ]
™~
@ 3x3€
! %) : 1
I - 3
T T T
j:‘j.t39|®30|ﬁgll
15.5 111 1155
(3142
VISTA A-A VISTA A-A SEZIONE C-C
Dettaglio piastra di base Dettaglio ghiera di regolazione 24 @58
155 111 i5.5 4.5 @49 4.5
21 @58
G 5 @39 5
/ \ 4.5 B49 4.5
| 1.5 @36 1.5
| ] B39 5
1.5 @36 1.5
| ¢,‘JQ
¢°) |
| EL AV SR 3 B I ) =S\
= oy X i i1 ’\i \
Ly
| H___,!:‘h' I \\ / l_‘ﬁ
. try ZI_\ ] Y C
| — R
i @iz 56
+ Marchio 79 .
ﬂt 23 | EM inciso
3 1 Ghiera di regelazione EN-GIMW-360-12 | -
2 1 Piastra di base s = 6 5 2351R -
i 1 Stelo (#38x4 S 235 1RH - b{03i2010
Pos. |N. pz.| Cggetto Materiale Note
EDILMETAS

Basetta regolabiie.

Allegato A - Tav. 22




" ®5.,50 7 PARTICOLARE 1 VISTA DALL'ALTO VISTA DAL BASS0O
ﬁ 43l 5 g 496 (larghezza impalcato} % PARTICOLARE 2
m : : ——_\_
- [ay]
5| of y/@ 2 e e . R
™ _ . J—
G~ M TE, - & e —
+— | 0 = _ @ y b T -
{15y i ‘ 3 !] Y
| 1 o . \ : .
[ ]
28 25 N %
N
2 |-
w| 8 9 —
=: ol S|l .
] o =
ol| | E .
clei g
= o K] h
8|la| ¢ =
~ ] _
E o — _—
El B35 . o A
Loy = Ln o
B 3
2l el @
215 ~
E frar A o o]
P .§ =z g L
| | = o)
| ¢ N
§ - e|= < "
~— £ ]
a|l @l € Tl alo a
L R
o| ¥ =] 0 /J_ a
53 8 E / § 5 w 3
b @ o i 2 Al : w| o -
2lg|e £ | uy 5l gl -
o 2| 5|18 15 " g| 8| = gt w
I R= = — £ <% i 8
= N e} a
“lelwv 20 28| O al ¢
m g r"\\! b ‘E o o] E a
. = = (W]
Bl | 2| & S| e
@ 2l 8| « = :
— [%] (=% j >
o] € 815
2|3 5| 2
- = [
22| g 5|
[ el [ n GCJ
gl 3| g 519
2|l 5| 2 4| a "
S| el 3 HE:
E|&]E Tl
G| Nl T =& A
r— - —— q- . ™
el B . — c
2l 2 2 —| =
g. g_ g | Crm—— [ o—
= ™~ o~ D/ [ c—
i - -  — | o—
= = [ omp— [ o—
fe—{ : )] o—1 [
28 " 25 o [ ——— [ com—
‘ ™ — P —
oA aj]. 8 —/—= = @ |
- <3
'0; /(@ ‘r'_ u s | d -1—||J::|||rm 1»4!]“
] o T R A ! A
3 — = +
(T3] R
10 w 41 178 381 178 41
o g
) 288 208
NB: Per ia Vista A-A, la Sezione B-B, la Sezione C-C ed i Particolan 1 e 2, vedi Tav. 24;
per la Sezione D-D ed il Particolare 3, vedi Tav. 25
3 2 Linguetta antisollevamento s = 3 S 250 GD vedi Tav. 24
2 2 Testata s = 2.5 S 350 GD vedi Tav. 26
1 1 Manto s = 1 5 250 GD vedi Tav. 25 5032010
Pos, |N. pz.| Qggetto Materiale

Impalcato metallicc normale

EDILMETAS

Aliegato A - Tav. 23




WISTA A-A

126 135 165.5 195.5
3 Clinciatura @10 Clinciatura @910 3
[ 78 86 78 86 78 24 _\
d ™ y_
A A - ' \ '. N -
- . | R m o T O = )
n <+
m ~ ~d
4 T ' -
8 : an
| E— = =, e
S U ]
™~ = ‘ =) } Clinclatura @10 l
- 8 41 188 38 188 41
S 198.5 18 278.5
=
ha 496 (larghezza lmpalcato)
PARTICOLARE 1 SEZIONE B-B
, V726 (unghezza manto} 37 31.65 . 'R24.15 R10 Punti di dlinclatura 10
| | - [ 4 0
- | 13.65 | 8.5 14.85 /(i) g,_ 2 bl ! e T 4 ™~ a
: I 2 —=7 a . ™ ]
| === 2 b o I Y
L 5 \ E R & ; y w| V| ¥
B +——- : - A mf 1 |
uy | 2 - - —y ™ |
o 13 T
| N | % 1)
" £ N hois | | aa| |11 o
v |
Punt di I 8.85 | | 20| 25 j| |[@a8.3x3.2
ciinclatura @10 125 3.2 - 0.65 51,5 7.5
3. N 6. 5
15 52 6.5 57 2.5 6.5 65.5
SEZIONE C-C
| 1726 {lunghezza manto) 37 31.65
: 58 {passo bugne 58 {passo bugne 12.65 ,,28.5
I . antistivolo) 29 antlscivolo) i2.5 \k 3.15
| | 12 | 12 | Clinclatura @10 “
| 1M ] ”
. dupl ; r s— =t y o " . y — ' . y — y . a
o # ; 5
w & - N | m
@ & @ | wn ‘I ~H wl
Wl el ! > @
(,,1
™~ m [ Ay &
i — —
%) 200 {passo puntl clinclatura @8) 1 ~
(3]

PARTICOLARE 2

t
I~ _
e i
| ) "
o [ e
3 [34]
@
38
= e R
R '!u {\ ! . ]
S f=i‘ =l
| EJ'I'Li — E
Lo ffi mAR LN
10 | _flo]l20]|o|l | 10
8li4|1414|8
58

LINGUETTA ANTISOLLEVAMENTO

N.B.: ie due aiette terminali devono essera piegate
dopo I'inlsprimento della linguetta nella testata

5.5 19 5.5 15.1
757

ﬁ [ e o

| _U_ L m:_Q::::J'

5 2
a1 e 8 s al &
AL f—

o Bopeliol o <l 3 o
30 1
4

a - quota estradosso traverso:
b - guota estradosso ganci:
¢ - quota estradosso manto:

d - quota estradosso bugne:

15/03/2010

EDILM

0.00
+7.50
+7.50

+10.50

Impalcato metallico normale: (’

detta

gli

EDILMETAS

Allegato A -

Tav. 24
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EDILMETAS

Allegato A - Tav. 26

Impalcato metallico normaie:
testata




1866 (lunghezza d'ingombro)
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