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costruzione ed all'impiego del ponteggio metallico fisso a telai prefabbricati — Tipo
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H

VISTI gli artt. 30 e segg. del D.P.R. 07/01/1956 n.164, concernente norme per la
prevenzione degli infortuni nelle costruzioni;

VISTO il decreto ministeriale 2 settembre 1968 (G.U. n. 242 del 23/9/68), relativo al
riconoscimento di alcune misure tecniche di sicurezza per ponteggi metallici fissi, sostitutive d1
quelle indicate nel D.P.R. 7 germalo 1956, n.164;

- VISTA la domanda con la quale codesta Ditta ha chiesto di essere autorizzata alla
costruzione ed all’impiego del ponteggio metallico fisso a telai prefabbricati;

VISTA la relazione fecnica, a corredo della predetta domanda di autorizzazione e relative
integrazioni e modifiche;

VISTL 1 certificati di prova allegati alla predetta documentazione tecnica;

VISTO il parere del C0n31g110 Nazionale delle Rlcerchc

._/_.,\.. TR
T

cui all’allegato n. 2, per il calcolo di ponteggi metallici di d]tCZZd supenore a 20 m e/o altre opere
provvisionali di notevole importanza e complessitd, i quali — ai sensi dell’art. 32 del D.P.R. 7
gennaio 1956, n. 164 — devono essere realizzati su progetto firmato da ingegnere o architetto
abilitato a norma di legge ail’esercizio della professione.
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Gli allegati n. 1 e n. 2 formano parte integrante della presente autorizzazione che si intende

rilasciata per il ponteggio metallico composto con gli elementi aventi le caratteristiche tecniche e
dimensionali risultanti dalla relazione tecnica, sue integrazioni e modifiche e dai certificati alla
stessa allegati. Copia di tale documentazione resta depositata presso questo Ministero e presso la
Direzione Provinciale del Lavoro cui la presente & diretta per conoscenza.

.

L’autorizzazione & subordinata all'osservanza delle vigenti disposizioni legislative,

regolamentari e di buona tecnica nonché alle seguenti specifiche condizioni:

D)

2)

3)

il ponteggio, in tutte le sue parti costruttive, sia realizzato in conformiti a quanto indicato nella
relazione tecnica sopracitata; :

sia consentito il conttollo del ponteggio in tutte le fasi della produzione e commercializzazione
mediante il prelievo da parte di questo Ministero — che ne rilascia apposita dichiarazione ~ di
campioni degli elementi costituenti il ponteggio stesso in numero sufficiente ad effetfuare le
analisi, le prove e le ricerche necessarie. Le spese relative a detto prelievo, nonché alle analisi,
alle prove e alle ricerche necessarie, sono a totale carico della Ditta titolare dell’autorizzazione;

sia consegnata — all’atto della vendita, del noleggio o della concessione in uso a qualsiasi titolo
— copia della presentc autorizzazione e delle parti della relazione tecnica (capitoli 4, 5, 6 ¢ 7)
concernenti il calcolo del ponteggio, le istruzioni per le prove di carico, le istruzioni di
montaggio, impiego e smontaggio, gli schemi tipo di ponteggio. La predetta documentazione,
completa delle integrazioni ¢ modifiche citate nella premessa, deve essere riprodotta in un
apposito libretto da depositare entro sei mesi, ed in duplice copia, presso lo scrivente e presso la -
Direzione Provinciale del Lavoro in indirizzo.

L’impiego di elementi non contemplati dalla presente autorizzazione per la realizzazione di

ponteggi secondo gli schemi di cui all’allegato n. 1 non & ammesso.

La presente autorizzazione pud essere Sospesa 0 revocata in caso di accertate inosservanze

delle vigenti disposizioni e delle predette condizioni.

IL DIRETTORE GENERALE™

i

GOl ONELLY) -

IL DIRIGENTE
(Dott. . FAVENTY)
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~ Capitolo 4
- CALCOLO DEL PONTEGGIO NELLE VARIE CONDIZIONI DI IMPIEGO

4.1 PREMESSA

Il calcolo viene condotto per le verifiche di resistenza relative agli elementi di ponteggio
indicate nel Cap. 1 e per le verifiche di stabilita degli schemi tipo allegati alla presente

relazione e costituenti if Cap. 7 (Allegato A).

La relazione & redatta osservando le sequenti dispaosizioni Ieg[statwe regolamentari ed
amministrative: : '

A.

~ Edilmetas -

Disposizioni Ieg:slatlve | ' A \
D.P.R. 27 aprile 1955, n. 547 — Norme per la prevenzione degli :nfortum sul\lavoro

D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 — Norme per la prevenzione degh unf I suI Iavoro
nelle costruzioni; K ;
D.P.R. 24 maggio 1988, n. 224 — Responsabilith per danno da pro ttl dlfettom '
D.Lgs. 17 marzo 1994, n. 626 — Attuazione delle Direttive 89/39 »/\EE 89/654/CEE
89/655/CEE, 89/656/CEE, 90/269/CEE, 90/270/CEE, 90/394/CEE "€ ~90/679/CEE
riguardanti il miglicramento della S|curezza e della salute dei favoratori sul luogo di
lavoro;

D.Lgs. 17 marzo 1995, n. 115 — Sicurezza generale dei prodotti;

D.Lgs. 4 agosto 1999, n. 359 — Attuazione della direttiva 95/63/CE che modifica ia
Direttiva 89/655/CEE - relativa ai requisiti minimi di sicurezza e salute per Fuso di
attrezzature di lavoro da parte dei lavoratori;

D.Lgs. 8 luglio 2003, n. 235 — Attuazione della direttiva 2001/45/CE relativa ai requisiti
minimi di ‘sicurezza e di salute per l'uso delle attrezzature di lavoro da parte dei
lavoratori.

Disposizioni regolamentari

- D.M. del M.L.P.S. 2 settembre 1968 - Riconoscimenti di efficacia di alcune misure

tecniche di sicurezza per i ponteggl metallici fissi, sostitutive di quelle mdlcate nel DPR
164/56;

‘D.M. del M.L.P.S. 23 marzo 1990, n. 115 — Rlconosczment! di efficacia;

D.M. del M.L.P.S. 22 maggio 1992, n. 466 — Riconoscimenti di efficacia.

Disposizioni amministrative

Circolare M.LL.P.S. n. 85 del 09/1 1/78 - Autorlzzaz|0ne aHa costruznone e aI! impiego del
ponteggi metallici fissi;

Lettera circolare M.L. P S. n. 22268/PR-7 del 22/05/82 Requ:sntx dimensionali; .
Circolare M.L.P.S. n. 149 del 22/11/85 - Disciplina delia costruzione e dell‘lmp|ego dei
ponteggi metallici fissi; _

Circolare M.LP.S. n. 44 del 15/05/90 — Aggiormamento delle istruzioni per la

compilazione delte relazioni tecniche per ponteggi metallici fissi a tefai prefabbricati;
Circolare M.L.P.S. n. 132 del 24/10/91 — Istruzioni per la compilazione delle reIaZiom

~ tecniche per ponteggi metallici fissi a montanti e traversi prefabbricati;




e lettera circolare M.L.P.S. n. 20298/0M-4 del 09/02/95 - Utilizzo di. elementi di.
impalcato metallico prefabbricato di tlpo autorizzato in luogo di elementi di impalcato in
legname;

e Lettera circolare M. L P.S. n. 22787/0M-4 del 21/01/99 - Istruzmnl per Ia compllazu)ne
delle relazioni tecniche, precisazioni e chiarimenti;

s Circolare M.L.P.S. n. 44 del 10/07/00 — Verifiche e controlli, modalita di conservazione

~ delle relative documentazioni ex D. Lgs. 359/99;

+ Circolare M.L.P.S. n. 46 dell'11/07/00 ~ Verifiche di sicurezza dei ponteggu metallici -
fissi;

. Clrcotare M.L.P. S. n. 3 dell’'08/01/01 — Chiarimenti sul regime delle Vern"che per|0d|che _
di talune attrezzature di favoro ex D. Lgs. 359/99.

» Lettera circolare M.L.P.S. n. 20/2003 Prot. 21112/PR/OP/PONT/CIRC del 23/05/03 -
Chiarimenti in relazione all’'uso promiscuo dei ponteggi métallici fissi;

» Llettera drcolare M.L.P.S. n. 30/2003 Prot. 21571/PR/OP/PONT/CIRC det 29/09/03 —
Art. 30 del D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 — Chiarimenti concernenti la definizione di
“fabbricante” di ponteggi metallici fissi; S

e (rcolare M.LP.S. n. 28 dell'08/07/04 — Chiarimenti concernenti le tolleranze
dimensionali dei profili cavi.

[ calcoli sono condotti quando non diversamente disciptinato dalle disposizioni [egislative _

tecnica:

'C.N.R. 10011/97;
C.N.R. 10012/85;
C.N.R. 10022/84;
C.N.R. 10027/85.

4.2 METODOLOGIA DI CALCOLO

Nelle verifiche suddette si & fatto uso dell’'elaboratore utifizzando un programma ad
- elementi finiti in grado di effettuare l'analisi in campo elastico lineare per le varie -
combinazioni di carico. -

L'analisi strutturale & stata condotta adottando schemi ridotti nel piano. Le verifiche di
stabilita delle aste pressoinflesse sono state eseguite secondo un metodo d| calcolo
semplificato, adottabile nelle seguenti condizioni:

€ prewsto un ancoraggio almeno ogni 22 m?;
+ la snellezza A non supera il -valore di 200 neIIe membrature pr|nc1paI| e 250 in quelle
secondarie.

4.3 | VALUTAZIONE DEI.CARICHI

I carichi agenti sulla struttura e sui smgoll elemenh si distinguono in canchl fissi e carichi
varlablll
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431 Carichi fissi

Sono costituiti dai pesi propri degii elementi metallici, vaiutati con riferimento at valore
nominale dei pesi di ciascun elemento metallico di ponteggio montabile in relazione allo
schema tipo, e dai pesi propri degli impalcati, assunti di valore non inferiore a 300 N/m?
quando non strutturan :

4.3.2 _  Carichi variabili
Sono costitutti da:

» -Carichi di servizio sui piani di lavoro. Si assumono pari a p 3000 N/m? per il

'pontegglo da costruzione in oggetto.

» Vento. L'azione esercitata dal vento, considerata orizzontale, determina una forza data
- dall'espressione:

Fy = pVGrCS [N]

in cui:
" Py € [a pressione cinetica valutata come:

(ata & Vrlf) 2
Py = 16 [N/m<]
- o = 1 & il coefficiente topografico: -
- = (.93 ¢& il coefficiente di ritorno per un periodo di rttorno parl a-2@ emm
- ay e il coefficiente di profilo, i cui valori si determinano a partire dai prospetti 5-II e
' 5-IIT della norma CNR 10012/85 (categoria 3) e sono riportati nella tabella
sottostante;
- v €lavelocita di rlferimento del vento fissata pari a:
16 m/s, per la condizione di lavoro;
30 m/s, per la condizione di fuori servizio;
- G &l coefficiente di raffica, dato dalla relazione:

G =1+1.12%4
. : ' oz
- og=1;
- Sel pro:ezuone della superﬁue di ponteggio investita su un piano normale
 all'azione del vento;
- Cé&il coefficiente di forma assunto pari a 1.2 per la struttura del ponteggvo e pari a
1.3 per gli scherml parasassi.

~ Stante quanto sopra si riportano i valori del prodotto p. Gr in funzione delle diverse
a!tezze per le cond;z;onf di lavoro e di fuon servizio:

04 01T 2004
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. Prospetto 4.1 _
. . - - . . condizione | condizionedi
zﬁtrf dilo al’[&renz]za _C'Oe':f;%%n{tle d di lavoro fuori servizio
portesd | | ProToe /G [N/m?] | /G, [N/m?]
1 : 2 0.69 172.61 606.87
II 4 | 0.69 172.61 606.87
I | 6 _ 0.69 172.61 606.87
IV ] - 8 0.72 .183.65 645.63
V- 10 0.77 | . 201.02 706.70
VI 12 .0.81 : 216.08 ' 759.70
VI 14 0.85 - 231.95 815.48
VIII 16 0.87 . 239.85 843.27
IX . 18 0.90 - 251.08 : 882.72
X ‘ 20. 0.92 260.03 .

« Neve. I carico della neve per a[tstudinl ho sul I|ve[I0 del mare, e
I'espressione: )
pn—-aramaz(900+24h) [N/m?]
in cui: i
- g,=1eil coeﬁ"aente di ritorno per un periodo infer:ore a 2 anni -
- am = 0.8 &l coefficiente di esposizione; ~
- oz = 1 &l coefficiente di zona.
Per un‘altitudine h, = 500 m s.l.m. e per la zona geografica 1 risuita quindi:
Pn = 0.8 (900 + 2.4 - 500) = 1680 N/m’, -
- Per altitudini h, > 750 m s.L.m., viene invece impiegata la formula:
Pa = 2160 + 5.6 - (ho — 750) [N/m?]
da cui si evince che le altitudini delle zone geografiche 2 (con n = 2/3) e 3 (con n =
_1/3) a cui corrisponde la stessa azione song;
hgy =750+ (p,, ~n-2160)/5.6 = 750 + (1680 = 2/ 3 - 2160)/5.6 = 792 m;

ho3 =750 + (p, —1-2160)/5.6 = 750 + (1680 —1/3 - 2160)/5.6 =921 m.

Per i parasassi, inclinati di un angolo B sull‘orizzontale, in analogla a quanto avviene

per le falde dei tetti di pari inclinazione, si ha che:

e perinclinazioni p < 30°, [a neve non scivola; -

s perinclinazioni B > 60°, [a neve scivola completamente

* per inciinazioni § comprese tra 30° e 60°, come nel caso in esame, sul parasassu .
resta neve nella m:sura = (60 - p)/30 e, naturalmente ne scivola una quantita
1-p.

mchna21one di lnteresse che corrisponde ad un aggetto del parasassi e, = 1. 50 m, &
pari a B = 41°,41/100, pertanto il carico unitario di neve che resta sul parasassn
reiatlvamente ad una altitudine ho = 500 s.\.m. {corrispondente a p, = 1680 N/mz),

Prp = Ppbt = 1680(60 41 41)/30 = 1680 0 62 =1041.6 N/m
mentre la neve che scivola é:
. Par =Pnl - 1) = 1680(1 0.62) = 638 4N/m?
dIStrIbuendOS[ su un intavolato (di raccordo) largo L,. Poiché Iaggetto dello schermo

parasassi € €, = 1.50 m, mentre |'impalcato di raccordo con esso & largo .~ | =
- 1.0017 m, il carico unltarlo effettivo dovuto alla neve scivolata suillmpalcato risutta
essere;

G4 01T 'mna
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e 1.50
: 4
pnr pnr 2 3 1'0017

= 955.97 N/m?.
* Car|ch1 per verifiche locali. La spinta sui parapetti viene consuderata orizzontale e pari a
Qp = 300 N. . :
. Per gli impalcati dei ponteggt da costruzione, in alternativa all'azione del carico d| .
- servizio (p = 3000 N/m?), deve essere consrderata la pit gravosa tra le seguenti azioni:
- una azione Q. = 3000 N ripartita su una superficie 5, = 0.5 m x 0.5 m;
- una azione Q." = 1000 N ripartita su una superficie S/ = 0.2 m x-0.2 m;
- una azione ripartita di 5000 N/m2 su una superficie parziale A. = 0.4 A, avendo
indicato con A la superficie di un modulo di impalcato (A = a1 . Ll) apphcata nella
posizione pill sfavorevole

4.4 CONDIZIONI DI CARICO

Sono previste due condizioni di carico.

4.4.1 Condizione di lavorb

Cumula sulla struttura, nel modo pit sfavorevole:

¢ | pesi propri; _

il carico di servizio p = 3000 N/mm? su un impalcato;
il 50% del carico di servizio su un secondo impalcato;
 |‘aZione del vento prevista per la condizione di favoro.

4.4.2 Condizione di fuori servizio
Cumula sulla'struttura nel modo pill sfavorevole:

. I pesi proprl :

s 1 50% del carico di servizio su un |mpalcat0 oppure, se piu sfavorevole, il carico di
neve applicato per intero sul primo |mpa[cato e sul parasassi € per il 30% globalmente
sugii altri impalcati;

» L'azione del vento prevista per la cond|2|one di fuori servizio.




4.5

TENSIONI AMMISSIBILI

Le tensioni ammissibili dei tipi di acciaio impiegati nel ponteggio per le due condizioni di
carico sono riportate nella tabella seguente, nella quale sono anche indicate le
corrispondenze con la denominazione della Norma CNR-UNI 10011/97,

Tipo di acciaio
(UNI EN 10025-95)

Denominazione
CNR-UNI 10011/97

I condizione di carico

II condizione di carico

Tadm [N/mmz]

Gadm [N/mmz]

5235 IR Fe 360 160 180
S 275 IR Fe 430 190
S 355 1R Fe 510 - 240

4.6 ~ CARATTERISTICHE DEL PONTEGGIO

4.6.1 Carattefistiche funzionali

T e P

edilizia, pertanto si considera un carico di servizio per gii elementi di |mpa!cato parl ap=
3000 N/mm?,

4.6.2 Caratteristiche strutturali

Il ponteggio nello schema tipo ha un‘altezza Hpax < 20 m e presenta le seguenti
caratteristiche strutturali:

« il montaggio di impalcati di servizio (in legname o metallici) su un numero massimo di
piani pari a 10, oppure su un numero di piani inferiore, con un minimo di 2 piani
sovrapposti (ponte e sottoponte);

o controventatura di facciata con corrente e dlagonale a tutti i piani;

» secondo corrente parapetto e fermapiede di facciata a tutti i moduii con impalcato;

« controventatura in pianta con correnti posteriori {a tutti i piani) e diagonale in pianta
(ai soli piani ancorati);

» basette fisse o regolabili al piede di ogni montante;

e montaggio del parasassi al piano IT con aggetto di 1500 mm fuori della proiezione
dellimpalcato o, in alternativa, segregazione dell'area antistante alla facciata esterna
mediante apposita recinzione, in modo da interdire it transito e lo stazionamento delle
persone per almeno 1500 mm fuori datla proiezione dell'impalcato;

e un ancoraggio normale (+ 5500 N) a tutte le stilate ai piani II, III, interessati dal
parasassi;

s un ancoraggio normale (= 5500 N) ogni due stilate ai piani V, VII e IX in presenza di
parasassi, oppure ai piani II, 1V, VI, VIII e X in assenza di parasassi;

e un ancoraggio speciale {+ 5600 N) ogni 6 stilate.

Si rimarca inoltre che;

« Ove vengano impiegati impalcati metallici su due piani consecutivi, si possono non
montare nei refativi campi i corrente interno e la diagonale in pianta nel piano
ancorato;

 per ulteriori informazioni, si rimanda alla Tabella dei limiti di impieg
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4.6.3 - Caratteristiche dimensionali principali

Le dimensioni significative per le verifiche di stabilita e di resistenza sono le seguenti;

Caratteristiche dimensionali principali

altezza del telaio : hy = 2000 mm
interasse tra i montanti del telaio Ly = 1050 mm
luce netta tra i montanti della stilata ' L, = 1001.70 mm
interasse tra i montantt del telaio stretto L3 = 550 mm
luce netta tra i montanti del telaio stretto : Ls = 501.70 mm
interasse tra le stilate ' o ~|ay = 1800 mm
aggetto del parasassi ep = 1500 mm
larghezza impalcato metallico normale - Lim = 496 mm
larghezza impaicato metallico con botola Limb = 495.-mm

| altezza fermapiede metallico di facciata . him = 200

- 4.7 CALCOLO DELLE AZIONI o . E
4.7.1 Generalita ' L o

Il ponteggio per il quale viene effettuato il calcolo delle azioni & quello relative-agli“schemi
tipo del Cap. 7 (allegato A). '

sy

4.7.2 Dati costruttivi

1 pesi propri degli elementi protetti mediante zihcatura,(caso pill gravoso), sono riportati
nella tabella sequente: '

| Dati costruttivi '
telaio B | G =21.20kg
corrente Gy =2.80kg
diagonale di facciata ' B G; = 3.40 kg
rdiagonale in pianta B - - G4 = 3.10 kg
spina a verme . B ' - Gs =0.142 kg
elemento parasassi prefabbricato ' -  Gg=104kg
montante di sommita ' ' . _ Gy = 7.90 kg
mensola per disassamento di stilata - ' ~ Gg=9.70kg
puntone per disassamento di stilata ' ' Gg = 10.20 kg
- {impalcato metallico normale - Gio = 15.20 kg

fermapiede metallico di facciata ' _ Gu = 4.85 kg
impalcato metallico con botola o ' Gy = 22.73 kg
trave prefabbricata per passo carraio , : Gi3 = 37.40 kg

|tefaio di collegamento travi passo carraio ' i - Gis = 8.90 kg
telaio inferiore per partenza ravvicinata Gys = 20.30 kg
telaio superiore per partenza ravvicinata | | - Gis = 26.70 kg
mezzo telaio g ' B Gz = 1550 kg

04 07T, 200/
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4.7.3  Azioni dovute ai pesi propri

piano di struttura con lmpalcatl in Iegname

] =

A favore della sicurezza, si considerano le azioni dovute ai pesi propri degll eIerrTe

| __Azioni sul montante esterno del telaio

V4 del peso DI‘ODFIO del telaio (0.5 - Gy - 9.81)
correnti esterni (2 - G, - 9.81) 54“’94 'N Ve
diagonale di facciata (Gs - 9.81) 33.35 N~
spina a verme (Gs - 9.81) 140N
diagonale in pianta (G4 - 9.81) 3041 N
fermapiede in legname 108.00 N
: totale 332N
N Aznom sul montante interno del telaio '
2 del peso proprio del telaio (0.5 - G; - 9.81) '103.99 N
| spina a verme (Gs - 9.81) 1.40 N|
corrente (G, - 9.81) 2747 N
totale 133 N

L'azione sul montante esterno derivante dal parasassi prefabbricato &:

102 N|

| parasassi prefabbricato (Gs - 9.81) | |

04 07T, 2008
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4.7.4 Azieni ripartité sui traversi

Le azioni sui traversi dei telai dovute agli impalcati ed ai carichi di servizio sono rlportate

e ,__..,__H

nel prospetto seguente:

Prospetto 4.I1 - Carichi ripartiti e azioni sul travefso
dovute agli impalcati ed ai carichi di servizio |~
- - Carico ripartito AzZio
Tipo di azione IN/m) e T
Peso proprio impalcato metallico . |ppn =167 () ' Qi = 30F
Peso proprio impalcato in legname pa = 300 o ' (u = 540
Peso proprio impalcato metallico Pimp = Pim / €OS o = 223 Gimp = 401
parasassi (o, = 41°,41/100)
Peso proprio impalcato legname Pup = Pu/ oS ap = 400 Qip = 720
parasassi (o, = 41°,41/100) _ '
Carico di servizio classe 4 ps = 3000 Qs = 5400
Carico di servizio classe 2 p, = 1500 ' qQ, = 2700
Carico di servizio classe 4 + peso proprio | pam = Ps + Pim = 3167 Qaim = 5701
impalcato metallico o
| Garico di servizio classe 2 + peso proprio | pam = P2 + Pm = 1667 Qam = 3001
impalcato metallico ' -
Carico di servizio classe 4 + peso proprio | pa = ps + py = 3300 Qe = 5940
impalcato in legname -
Carico di servizio classe 2 + peso Proprio  px = pz + pr = 1800 Qu = 3240
impaicato in legname
Neve a quotahy =500 mslm. - |p, = 1680 dn = 3024
Neve sull'impalcato sottostante (30%) ph =03 p, = 504 q'n = 907
Neve sul parasassi (o = 41° 41/100 Lo Pnp = 1042 ' Qnp = 1876
= 0.62)
Neve sullmpalcato di raccordo col Por = 956 _ - |gw=1721
parasassi {o,; = 41°,41/100) .
Neve sullimpalcato di sommita + peso | pum = Py + pim = 1847 - Coim = 3325
roprio impalcato metallico ' ' _
Neve sullimpalcato sottostante + peso | plim = Py + Pim = 671 - Q'nim = 1208
proprio impalcato metallico -
Neve sullimpalcato di sommita + peso | puy = pn + py = 1980 Qut = 3564
proprio impalcato in legname L :
Neve suliimpalcato sottostante + peso  |p'wi =phLh+ pr= 804 - g = 1447
| propric impalcato in fegname ' : -
Neve sul parasassi + peso propno ' Prpim = Prg + Pimp = 1265 ¢ | Qupi = 2277
| impalcato metallico ' . .
Neve sull'impalcato di raccordo col | P'orim = P'w + P = 1123 | Q'eim = 2021
. |parasassi + peso proprio Impalcato ' '
metallico _
Neve sul parasassi + peso proprio Prgil = Pop + Pup = 1442 Qnpt = 2596
impalcato in leghame ' .
.| Neve sultimpalcato di raccordo col - Pait = P'oe + pu = 1256 Q' = 2261
| parasassi + peso proprio impalcata in } o | '
Iegname | ' 1.

™ pim*Gw 981/ (Lin - a1)~152 981/(0496 18)—167N/m

_ @\Gcﬂeo\é nrT 2994
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Le azioni orizzontali det vento sul traverso del parasassi sono infine;

Gip = PG;Cay =172.61-1.3-1.8 = 404 N/m, per la condizione i lavoro;
Qyp = pyG.Ca; =606.87-1.3.1.8 = 1420 N/m, per la condizione di fuori s )

4.7.5  Azioni sui nodi dovute al vento ed alle imperfezioni geometriche
4.7.5.1 Supetrfici investite dal venfo

A favore della sicurezza, si considerano le superFu tnvestlte dal vento nel caso di
ponteggio con impalcati in legname.

Per il vento che soffia in direzione normale al piano di facciata, le superfici di mteresse
relative ad un modulo -di ponteggio con impalcati in legname sono indicate nel prospetto
seguente:

Prospetto 4.ITI - Azioni del vento in direzione normale all’'opera servita.
Valutazione delle superfici investite su un modulo (un piano x un campo)
Elementi investiti ' SuDegﬁ c
- [m”]
Montanti 2-2-0.0483 = 0.1932
Correnti anteriori : 2 - (1.8 —0.0483) - 0.0269 = 0.0942
Corrente posteriore (1.8 - 0,0483) - 0.0269 = 0.0471
Ciagonale di facciata (2.186 — 0.0483) - 0.0269 = 0.0575
Diagonale in pianta o {1.8 —0.0483) - 0.0269 = 0.0471
Subtotale S, | 0.4391
Impalcato in legname (1.8~ Q. 0483) 0.05 = O 0876
Fermapiede di facciata in legname (1.8 —0.0483) - 0.2 = 0.3503
Subtotale Sy, | 0.4379
Totale S, = 1.05 - (S,1 + Sa2) 0.9209

~ Per il vento che soffia in direzione parallela al piano di facciata, le superfici di interesse,
relative ad un modulo di ponteggio con impaicati in legname sono indicate nel prospetio
seguente:

Prospetto 4.IV - Azioni del vento in direzione parallela all’'opera servita.
Valutazione delle superfici investite su un modulo (un piano x un campo)
Elementi |nve5t|tt SuperFC|
_ [m’]
Montanti : o 12200483 = 0.1932
[ Traverso ' {1.05 — 0.0483) - 0.0483 = 0.0484
| Archetto I _ 1.5 - 0.0269 = 0.0404 '
- | Diagonale di facciata . 1.24 - 0.0269 = 0.0334
| Diagonale in pianta (1.05 — 0.0483) - 0.0269 = 0.0269
: Subtotale Sy | 0.3423
Impalcato in legname . 1(1.05 -10.0483) - 0.05 = 0.0501
Canceilettc di testata - 0.2853
Subtotale Sg,[0.3354

Totale S, = 1.05 - (Sp1 + Sp2) 0.7116
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Facendo riferimento al precedente Prospetto 4.1V, le superfici di ns = 6 campi di ponteggio
con impalcati in legname 1nvest1te dal vento che soffia in direzione parallela al piano di

facciata sono:

Prospetto 4.V - Azioni def vento in direzione parailela all’opera servita.
Valutazione delle superfici investite su n; = 6 campi

Elementi mvestatl

Superfici
[m?]

| Montanti - 6-0.1932 = 1.1592
Traversi 6 - 0.0484 = 0.2904
Archetti 6 - 0.0404 = 0.2424
Diagonali di facciata 6 - 0.0334 = 0.2004
Diagonali in pianta 6 -0.0269 = 0.1614

Subtotale Squg 1

2.0538

Impalcato in legname 2 - 0.0501 = 0.1002
Cancelletto di testata - 1 -0.2853
Subiotale Sy, |.0.3855
2.5613

Totale S, = 1.05 - (Sps 1 + Spe2)

4752

Azioni orizzontali dovute al vento

Le azioni dovute al vento che soffia in direzione normale al piano di facciata, considerate
~orizzontali ed applicate ad ogni piano in corrispondenza del nodo assumono i vaiori indicati
di sequito. Il ponteggio si considera con lmpalcati in legname a tutti i piani; la superficie
investita su un modulo & S, = 0.9209 m? ed il coeffi ciente di forma per la struttura del

ponteggio € C = 1.2.

_Prospetto 4.VI - Azioni dovute al vento normale alla facciata .
Quota H Condizione di lavoro  Condizione di fuori servizio
piano di altezza Py G, Fin = PLGCS, Py G, Fon = PYGCS,,
ponteggio [m] [N/m?] [N] [N/m?] [N]
' I 2 172.61 191 606.87 671
I 4 172.61 191 606.87 671
111 6 172.61 191 606.87 671
IV . 8 183.65 203 645.63 713
V 10 201.02 222 706.70 781
VI 12 216.08" 239 759.70 340
VII 14 231.95 256 815.48 901
VIII 16 239.85 265 843.27 932
IX 18 ~251.08 277 882.72 975
X - 20 260.03 287 914.15 1010
04 B?T 2004
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Le azioni dovute al vento che soffia in direzione parallela al piano di facciata, considerate
orizzontali e relative ad un campo con |mpaicato in legname assumono i valori indicati di
seguito. La superf‘ cie investita e S, = 0 7116 m* ed il coefficiente di forma per la struttura

del pontegglo e C=1.2.
Prospetto 4.VII - Azioni dovute al vento parallelo alla facmata
relative ad un campo
Quota H Condizione di lavoro Condizione di fuori servizio
piano di altezza pyG, Fip = PYG:CS, pLG, Flo = PYG.CS,
ponteggio [m] . [N/m?] N [N/m%] [N]
I 2 172.61 147 606.87 518
I | 4 172.61 147 606.87 518
11 6 172.61 147 606.87 518
IV 8 183.65 157 645.63 551
V 10 201.02 172 706.70 603
VI 12 216.08 185 759.70 649
VIIL 14 231.95 198 - 815.48 696
VIIT 16 239.85 205 843.27 720
IX ' 18 251.08 214 882.72 754
X 20 260.03 222 914.15 781

Nella condizione di fuori servizio, le azioni orizzontali dovute al vento para!lelo aIIa faccmata
relative ang = 6 campl con impalcato |n legname assumono i valori md[catl di segu;to La
superficie investita & Sy = 2.5613 m? ed il coefficiente di forma per Ia struttura del

ponteggto eC=1.2.

Prospetto 4 VIII ‘Azioni dovute al vento parallelo alla facc:ata
relative a ns = 6 campi
Quota H Condizione di fuori servizio
, _ _ altezza Py G, e = PyGCSpg
piano di ponteggio.. [m] CIN/m?] [N]
! 2 606.87 1865
II 4 ~ 606.87 1865
11T 6 . 606.87 1865
v 8 645.63 . 1984
V. 10 706.70 2172
VI 12 759.70 2335
VII 14 815.48 2506
VIII 16  843.27 2592
IX 18 882.72 2713
X - 20 914.15 2810
04 o1 2004
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- 4.7.5.3 Azioni orizzontali dovute alle imperfezioni geometriche

Le azioni orizzontali dovute alle imperfezioni geometriche F, relative ad una stilata
vengono assunte per ogni piano di ponteggio pari a 1/100 defla somma dei carichi sui
montanti (esterno ed interno) sovrastanti. A favore della sicurezza esse vengono assunte
di valori uguali a quelli derivanti-da una struttura con impalcati metallici a tutti i piani. Le
azioni orizzontali nel piano di facciata dovute alle imperfezioni geometriche relative a

ng =6 campi, vengono valutate statisticamente con un valore Fope = @-ZV/IOO,'ove v

indica la generica azione in direzione verticale agente sulla struttura al gjarjﬁyahiﬁé’rq} ato.

I valori delle azioni orizzontali dovute alle imperfezioni geometriche nel’piand di stifatax(per
le condizioni di lavoro e di fuori servizio neve) e nel piano di facciata_{fpér‘,Jég[}iﬁ'@]a\éfz‘za" E{I 6
campi (per la sola condizione di fuori servizio neve) sono riportati neiiﬁrds: "saqueriti,

kS

4

Prospetto 4.IX - Azioni orizzontali dovute alle imperfezion
nella condizione di lavoro

Quota H ~__Azioni verticali progressive [N] Azione
piano di altezza montante montante fotale orizzontate
ponteggio [m] interno interno | - K [N]
1 2 7810 10582 18792 188
11 4 7407 10380 17787 178
ITT 6 7004 8596 15600 156
v 8 6601 7994 14595 146
vV 10 6198 7392 13590 136
VI 12 5796 6790 12586 126
VII 14 _ 5392 6188 115806 116
VIl : 16 4989 5586 10575 106
IX 18 3236 3634 6870 69
X 20 133 332 465 .5

Prospetto 4.X - Azioni orizzontali dovute alle imperfezioni geometriche

nella condizione di fuori servizio

Quota H Azioni verticali progressive [N] Azioni orizzontali {N]
: ' ' ' _ | facciata
- piano di altezza | montante | montante totale St:Eta (ns = 6)
ponteggio [m] mtern.o interno _ | g "6 =F J6
I 2 6587 12573 19160 192 470
It 4 6184 11971 18155 182 446
Il 6 4920 6512 11432 114 279
IV 8 4517 5910 10427 104 255
-V 10 4114 5308 9422 94 230
VI 12 3711 4706 8417 84 206
VII 14 3308 | 4104 7412 181
VITI - 16 2905 3502 6407 157
IX 18 2048 2446 - 4494 110
X | 20 133 332 465 12

Edilmetas




4.7.5.4 _ Azioni orizzontali complessive

Le azioni orizzontali complessive nei piani di stilata e di facciata assumono, in un campo
con impalcati in legname, i valori seguenti;

Prospetto 4.X1I - Azioni orizzontali complessive
relative ad un campo con impalcati in legname

Quota H Piano di stitata [N] Piano di facciata [N}
Condizione di lavoro Condizione di fuori Condizione di fuori
piano di | altezza _ - servizio - Servizio

ponteggio [m]. F Fy |Totale| F, Fg |[Totale| Fy F; |Totale
I 2 191 188 | 379 | 671 192 | 863 518 {192 | 710
| 4- 191 178 369 | 671 182 | 853 518-.| 182™( 700

m | e 191 156 347 | 671 114 | 785 |,//518  |.114. |\632
v 8 203 146 | 349 | 713 104 | 817 |/7551 2050104 655
OV 10 222 136 | 358 | 781 94 | 875 | . 6031531794 697
VI 12 239 126 | 365 | 840 84 [ 924 |649 NS84 | 733
VII 14 256 116 | 372 | 901 74 975 | 696 74 17770
VIII 16 265 106 | 371 | 932 64 996 | 7207 64| 784
IX 18 277 69 346 975 45 1020 | 754 45 799
X 20 287 | 5 292 | 1010 5 1015 | 781 5 786

Le azioni orizzontali complessive nel piano di facciata relative a Ns = 6 campi con impaicati
in legname nella condizione di-fuori servizio con neve, assumono i valori seguenti:

Prospetto 4.XII - Azioni orizzontali complessive nel piano di facciata relative a
ns = 6 campi con impalcati in legname nella condizione di fuori servizio
. QuotaH Condizione di fuori servizio '

piano di- altezza Fips ap6 Totale
ponteggio - [m] ~[N] [N] [N]

I 2 1865 470 2335

I 4 1865 446 2311

11 6 1865 279 2144

I\ ' 3 - 1984 255 2239

' 10 2172 230 2402

VI i2 2335 206 2541

VII 14 2506 181 2687
VIIT 16 2592 : 157 2749
IX ' 18 2713 110 . 2823

X | 20 12810 12 2822

@)
Y
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4.8 VERIFICHE DEL PONTEGGIO
4.8.1 Verifica di stabilita dei montanti

La verifica viene effettuata per valutare la stabilitd dei montanti per la piu gravosa delle
condizioni di carico, costituita dagli schemi tipo alti 20 m e forniti di parasassi con aggetto
€, = 1.50 m. _ .
Si premette che la determinazione della snellezza della stilata viene effettuata ricorrendo al
metodo sperimentale attraverso la conoscenza del carico di collasso di uno schema
significativo di ponteggio determinato assoggettando it ponteqgio stesso a carichi crescenti
fino al collasso. o ' T :
Lirrigidimento orizzontale di ogni campo di ponteggio dello schema provato, con interasse
tra le stifate a, = 1.8 m, & stato realizzato con diagonale di controventatura in pianta e
corrente interno; dal certificato di prova ISPESL-DTS N. OT5-XI/40/04/PTP del 18/3/2004,
il carico di coilasso nelle due prove effettuate & risultato pari rispettivamente _a 84000 N e
- a 83500 N. P \\\x
Al minore dei carichi di collasso corrisponde una tensione critica: / SR

N, 83500 o
= = - 100.85N m
O TOA,  2-414 fmm

avendo indicato con Ay Farea (in mm?) della sezione trasversale del m‘&,reta

.
':*-._-.

3 ) 'I,f':. ‘ :

La sneflezza critica A4, corrispondente al limite del comportamento pur'am‘gitie;’é_{égtjxéo del
montante € data dalla relazione: e

E  [206000
W L — 93.01426
| cr “\E 23 T

eése_ndo E = 206000 N/mm? il modulo di elasticita normale dell'acciaio S 235 IR impiegato
per il montante ed essendo inoltre f; = 235 N/mm? la tensione di snervamento dello stesso
materiale. '

It valore del rapporto tré_la tensione critica o € quella di snervamento f; & pertanto;
e _ 10085 _ 4o

f, 235 . |
A tale quantita corrisponde, nel prospetto 7-1 (curva a) delle istruzioni CNR-UNI 10011/97,
un valore def rapporto tra la snellezza effettiva 2 del montante e quella critica A sopra
definita dato da: :

A 139,

. a '
Ii valore della snellezza 2 & pertanto:

A =1.396 Ay = 1.396-gc\/fE ~129.85.
S ’

A tale snellezza corrisponde, in base al prospetto 7-IIa delle succitate istruzioni CNR-UNI
10011/97, un coefficiente « di amplificazione del carico assiale pari a:
o = 2.336, .
Alla snellezza in parola corrisponde inoltre, in base al prospetto 7-VII delle medesime
istruzioni CNR-UNI 10011/97, una tensione critica euleriana o pari a:
Oue = 120,30 N/mm?2. | - |
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Con i dati indicati in precedenza e con i risultati delle analisi elastiche condotte con caléolo
automatico (§ Appendice C|| calcolo) si effettuano le verifiche di stabilita dei montanti
riportate di seguito. :
Le verifiche di stabilita possono essere condotte, a favore della sicurezza, su una struttura
equivaiente assegnandole la snellezza che corrisponde alla tensione critica risultante dal
- minimo dei carichi sperimentali di collasso registrati alle prove relative.
La verifica di stabilita dei montanti € quindi ricondotta a quella di un montante di
ponteggio equivalente attraverso la relazione:

T = () N + Meq = C‘adrn

m ‘FWm(l—V.n NN J |

crE

in cui:
e N &l carico assiale sul montante;
s Apy e 'area della sezione trasversale del montante part a An = 414 mm?;
« o & il coefficiente di amplificazione del carico assiale, corrispondente aIIa snellezza A
- dedotta dalla prova di collasso e pari a o = 2.336; . - . ?‘-\
* M € il momento equivalente, che in base a quanto indicato al punto 74,1 1 delle
istruzioni CNR-UNI 10011/97 si valuta nel modo seguente: I
- nel caso di momento flettente variabile linearmente fungo lasta e co
estremita di segno opposto, si ha Mg = 0.6 - [My| — 0.4 - IMDI,
purché sia Meq = 0.4 - |My];- A\
- nel caso di momento flettente variabile lungo I'asta e con valori alle estremata di
segno uguale o di momento flettente variabile non linearmente Iungo I'asta, si ha
Meq = 1.3 - Mmegio, CON la limitazione 0.75 - Myax < Meq < Mmax;
iy &l fattore di adattamento plastico, che si assume prudenzialmente paria y = 1;
= vi = 1.333 ¢l coefficiente di sicurezza relativo alla IT condizione di carico;
Nae = oge * Am = 120.30 - 414 = 49804.2 N, con oq¢ tensione critica calcolata con |a
formuia di EuIero anche in campo plastico, corrispondente alla snellezza consuderata
e Wpn = 4431 mm® & il modulo di resistenza in campo elastico del montante.
I valori delle sollecitazioni relativi alle condizioni di lavoro e di fuori servizio sono desuntl
~dai tabulati EMPTPP10P e EMPTPP10P2. Le verifiche per i montanti esterno ed interno
sono riportate nei prospetti seguenti.

IV-16
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Prospetto 4.XIII - Vertflche di stabilita dei montanti dello schema normale

nella condizione di lavoro

Tipo di schema

parasassi da 1.5 m al II piano con ancoraggi ai piani 1I, I,

V, VII e IX
Tabulato ' EMPTPP10P2
Direzione del vento (%) Vento + Vento -
Montante interno esterno interno gsterno
Asta verificata / p[ano - 3/1 13/1 2 /1 14/10
Nodo & / quota [mm] ' 3/1975.85 | 30/1512.4 | 29/ 1512 4 45/ 1975.85
Nodo b / quota [mm] 69 / 3512.4 14 / 200 2/ 200 70 A3512 4
Azione assiale N [N} -6342 -12330 -9753 ;"-‘ '
Momenti flettenti [Nm]: - ' :
- al nodo a -372.11 -221.45 330.40"
-alnodo b 266.42 -29.29 3047
|- equivalente 148.84 121.07 126:05 [
Tensioni [N/mm?}: | s
- per azione assiale - 37.15 72.22 57.13
- per momento flettente 40.82 41.66 39.09
- totale ' 77.96 113.88 96.22 .
- ammissibile 160 160 160 160

(): la direzione del vento si considera positiva se diretta dall'opera servita verso il
ponteggio, negativa se diretta dal ponteggio verso Fopera servita,

Prospetto 4.XIV - Verifiche di stabilitd dei montanti dello schema normale

nella condizione di fuori servizio

Tipo di schema

parasassi da 1.5 m al II piano con ancoraggi ai piani II, I11,

V,VIIe IX

Tabulato EMPTPP10P _
Direzione del vento (°) Vento + Vento -
Montante interno esterno interno esterno
Asta verificata / piano 3/11 14 / 11 3/1I 14 /11
Nodo a / quota [mm] 69 /35124 | 15/1975.85 | 3/1975.85 | 70/3512.4
Nodo b / quota [mm] 3/1975.85 | 70/3512.4 | 69/3512.4 | 15/ 1975.85
Azione assiale N [N] -7451 -14515 -9113 -12750
Momenti flettenti [Nm]: L '
- al nodo a 339.17 ~-210.21 202.26 -329.19
-alnodo b -323.48 179.02 -164.79 316.79
- equivalente 135.67 84.08 80.90 131.68
Tensioni [N/mm?]: |

- |~ per azione assiale 43.64 85.02 53.38 | 7468

|- per momento flettente 38.66 - 31.90 24.49 46.13

- totale 82.30 116.92 77.87 120.81
- ammiissibile 180 180 180 180

(*): la direzione del vento si considera positiva se diretta dall'opera servita verso il
ponteggio, negativa se diretta dal ponteggio verso opera servita.
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4.8.1.1  Azioni massime ai piedi dei montanti

Pfospetto 4.XV — Azioni massime ai piedi dei montanti
o ' parasassi da 1.5 m al II piano con ancoraggi ai piani II, I1J,

Tipo di schema _ V, VII e IX
Direzione del vento (%) | Vento + ' Vento - |
Montante interna esterno interno | esterno
Condizione di lavoro . ' - ' c
(tabulato EMPTPP10P2) 9931 12710 P33 | 12708

.| Condizione di fuori servizio ; ' ' _'
(tabulato EMPTPPLOP) 8303 14717 - 9073 13938

(%): la direzione del vento si considera positiva se diretta dail'opera servita verso il
ponteggio, negativa se diretta dal ponteggio verso 1'opera servita. :

4.8.2 Verifica della controventatura di facciata realnzzata conzdi“agonall
Le caratteristiche statiche della diagonale di facciata sono le seguentf B

+ Tubo a sezione circolare ' @26.9){2.3 mm;
» Area defla sezione resistente: Age = 178 mm?;
« Modulo di resistenza in campo elastico: Wy = 1008 mm?;
« Raggio d'inerzia: igr = 8.735 mm;
» Interasse dei fori sulla diagonale: Lgr = 2185 mm.

Siipotizza che le diagonali di facciata stabilizzino entrambi i montanti della stilata,
resistendo alle azioni parallele. alla facciata dovute al vento nella Stessa direzione ed alle
imperfezioni geometriche.
Dal prospetto 4.XI si evince che |'azione massima si verifica nelle condizioni di fuori
servizio per neve ad una quota H = 18 m (IX piano), ed & pari a F” = Fyp” + Fy” = 799 N,
Indicando con aq I'angolo che la diagonale di facciata forma rispetto aII ‘orizzontale, pari a:

0.4 = Arccos 24 _ arccos 1800 _ 34° 53",

Ly _ 2185 _

si ha che lo sforzo normale massimo sulla diagonale e pari a:

Far = Fp" / €OS ag = 799 / cos 34°,53" = 970 N. - -
Considerando la diagonale di facciata incernierata agli estremi si ha per lmﬂessnone il
valore 8 = 1, qumdl la Iunghezza ![bera d 1nﬂe55|0ne risulta essere Lo = Lge - # = 2185 mm
ela snel!ezza é pari a: -

Agr = Le / igr = 2185 / 8. 735 = 250.

A tale snellezza corrisponde in base al prospetto 7-11a delle |5I:ru2|0n| CNR-UNI 1001 1/97
‘un coefficiente oy di amphr"cazmne del carico assiale pari a:

ogr = 7.73. R

La vern‘“ ica di stabifita & ass:curata essendo

F 3
oy = f”d;\df ar 7 7178970 = 42.12N/mm? < o4, =180 N/mmZ. |
Alle prove di compressione (Cert. ISPESL DTS N. DTS- XI/79/04/PTP del 11/5/2004)
effettuate sugli irrigidimenti realizzati con diagonale di facciata e corrente $0N0 rlsultatl i .
seguenti valori del carico di collasso Py (per irrigidimento di un campo): i 2004
1) 300 daN, 2) 310 daN, 3) 300 daN, 4) 300 daN, 5) 300 daN, l] 4 07
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1l carico medio degii n = 5 valori &:
R
: Pdf = %zpdf(i) = 302 daN I
' i=1

mentre lo scarto quadratico medio &:

n

) (ﬁdf =~ Par(i) y

s =1/t 1 =4.47 daN.
n— _

Si ha dunque che il frattile 10% di_téli va!or'l;' (essendo k = 3.413 pern = 5) &:
’ Pafioer, = Pdf k-s=302-3.413 - 4.47 =.286.74 daN.
Riferito all‘altezza del modulo (hm = 2 m), tale valore fornisce Py = Ll - Pariooe [ hm =

1.05 - 286.74 / 2 = 150.54 daN. Ne consegue che il coeffi ciente di sicurezza rfspetto alla
- condizione di fuori servizio per neve é:

Ve = Pom _ 15054 4 5545,
Fe 970

04 077 2004
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4.8.3 Verifica della controventatura in pianta realizzata con diagonale e
| corrente |

Le caratteristiche statiche della diagonale in pianta sono le sequenti:

» Tubo a sezione circolare - 26923 mm; 0 T
e Area della sezione resistente: '  Agp = 178 mm?; ;‘_'_‘,"}- -

» Modulo di resistenza in campo ela5t1c0 Wgp = 1008 mm?;

¢ Raggio dinerzia: _ idp = 8.735 mm; ?

= Interasse dei fori sulla diagonale; ~ Lap = 2048 mm;

» Eccentricita della diagonale: ' &4p = 4.66 mm..

Si ipotizza che le diagonall in pianta trasmettano sugii ancoraggi 'azione esercitata dal
vento su due moduli 'di facciata e dal carico per |mperfe2|oni geometriche applicato ad
-ogni livello.

La verifica viene effettuata per la maggiore delle azioni a cui la controventatura € soggetta
nel trasmettere le azioni orizzontali normali al piano di facciata ai nodi ancorati, ovvero nel
trasmettere le azioni onzzontall parallele al piano di facciata dalla facciata interna a quella
esterna del ponteggio. '
Discriminando inoltre per la presenza o meno del parasassi, si considerano le condizioni
seguenti,

4.8.3.1 = Azione del vento in direzione normale alla facciata + carico per
:mperfezlom geometriche al piano generico in assenza di parasassi

L’azuone massima in direzione normale alta facciata si- verifica neile condizioni di fuori
servizio per neve con vento negativo al piano VIII a quota 16 m (§ Appendice di calcolo
tabulato EMPTPZI10P, caso FSNV-, nodo 33) ed & pari a Fy = 1994.24 N. '
Tale azione, nell'ipotesi di un ancoragglo ogni due stilate a piani alterni, rlportata in
direzione della diagonale in pianta (inclinata di agp = 30° rispetto al corrente), diviene:

Fapn = Fv / (2 - sen o) = 1994.24 / (2 - sen 30°) = 1994.24 N. |
L'azione massima in direzione parallela alla facciata si verifica invece nelle condizioni di
fuon servizio per neve al piano IX a quota 18 m (§ Prospetto 4.XI) ed & pari a

vp + F' = 799 N. :

~ In d:rezuone della diagonale di facciata si ha la relaz:one .

dep = n(F"yp + F"y) / €OS agp = 2 - 799 / cos 30° = 1845.21 N
ove n = 2 & il numero dei piani stabtllzzatl da un ordlne continuo di controventature in
pianta.
Considerando la d[agonale in planta tncernierata agli estremi si ha per Ilnﬂessmne il valore
B = 1, quindi la lunghezza libera dtnﬂessu)ne nsuita essere Lc Ligp - P = 2048 mm e la
- snellezza & pari a: :

Aap = Lo/ igp = 2048/ 8. 375 244, 54 '
A tale snellezza corrisponde, in base al prospetto 7-ITa delle istruzioni CNR-UNI 10011/97,
un coefficiente ogp di amplificazione del carico assiale part a:

gy = 7.4,
e corrisponde inoltre, in base al prospetto 7-VII delfe mede5|me istruzioni CNR-UNT
10011/97, una tensione critica euleriana cqeq, pari a:
' Ocredp = 34 N/mm
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Data la presenza di una eccentricita eq dell'asse della diagonale rispetto agli assi dei
~montanti del telaio, sulla diagonale agisce anche un momento; assumendo v = 1 e vy =
1.333, la verifica di stahilita fornisce: :

P Ay Fap
' Cerdp * Pap

_7.-’-11-1994..314J_r - 1994.24.4.66

178 1921.77
08/ 1-1.333
10 [ 34-178J

= 83.02 +16.44 = 99.46 N/mm?

< Gaqm = 180 N/mm .
Alle prove di compressione (Cert. ISPESL-DTS N. DTS- XI/81/O4/PTP del 11/5/2004)
effettuate sugli |rrlg[d|ment| realizzati con diagonale in pianta e corrente sono risultati i
seguenti valori del carico di collasso Papgy {per irrigidimento di un campo): L
1) 590 daN, 2) 580 daN, 3) 580 daN, 4) 590 daN, 5) 580 daN, ]
Il carico medio degll n = 5 valori &: gl

i=

*-.,
o,

mentre lo scarto quadratico medio é:

T
J > Py~ Paoy
s -

=1 =5.48 daN.
n-1

Si ha dunque che il frattile 10% di tall valori (essendo k = 3.413 pern = 5) é:
Pap1o% = Pdp k-5 = 5843413 - 5.48 = 565.30 daN.

A tale carico corrisponde nella diagonale in pianta un carico di collasso a compressione Py,
= Pdprow / COS agp = 565.30 / cos 30° = 652.75 daN. Ne consegue che il coefﬁmente d|
sicurezza rispetto al maggiore tra i carichi Fyn € Fap &:

P

® _ 85275 555 15,
Faow  1994.24

Vdp =

4.8.3.2 Azione del vento in direzione normale alla facciata + carico per
-imperfezioni geometriche ai piani II e Il in presenza di parasassi

In presenza dello schermo parasassi, le diagonali di controventatura in pianta, se montate
al Il o al III piano, trasmettono, sugli ancoraggi alla quota degii stessi piani, le azioni
orizzontali del vento e delle imperfezioni geometriche su un modulo di facciata, nonché le
azioni dovute al peso proprio del parasassi, al peso del relativo impalcato, al carico del
- vento su di esso e all eventuale carico supplementare dovuto alla neve in cond|2|on| di
fuori servizio.

La piu intensa di tali azioni si verifica al piano 11 in condizione di fuorl servizio per neve con-
vento negativo (§ Appendice di calcolo, tabulato EMPTPPlOP caso FSNV-, nodo 25) ed &

pan Fn = 5470 N. ﬂ 4 hﬂ 2004
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- Data la disposizione delle diagonali rispetto agli ancoraggi, le azioni suddette sollecitano a -

trazione le diagonali di controventatura in pianta ad entrambi i piani.

Con un ancoraggio ogni due stilate, lo sforzo massimo di trazione agente suila diagonale

vale dungue: .

Fp=on o %0 iz,
2-senay, 2-sen30

Stante eqp = 4.66 mm e assumendo y = 1, {a verifica di resistenza fornisce:

F Foo c€4, 0. -
_ T o e 5470 5470466 54 55, 55 59 - 56,02 N/mm?
P Adp ldep 178 1008 )
< G ygm = 180 N/mm?Z, |
Alle prove di trazmne (Cert ISPESL DTS N DTS -XI/80/04/PTP del 11/5/2004) effettuate

G4

‘valori del carico di collasso (per irrigidimento di un campo):

1) 2600 daN, 2) 2700 daN, 3) 2600 daN, 4) 2600 daN, 5) 2600 daN,
- con un valore minimo di rottura pari @ Pypmin = 2600 daN, che riportato sulla dlagonale
- risulta’ Pap = Popmin / €OS agp = 2600 / cos 30° = 3002. 22 daN. Con rlferlmento a,tale

valore si & realizzato, rispetto al carico asstale Fqp, un grado di s:curezza;’
P : i

Vdp dp _ 30022 2 ~549% 2.2, _ ; . :

Fap 5470 o

. L . g
48.4 Verifica della controventatura in pianta realizzata con impalcati
metallici

Dal Prospetto 4.X1, si ha che 'azione massima in direzione normale aila facciata si verifica
nelle condizioni di fuori servizio per neve al piano IX a quota 18 m ed & pari a
Fw” + Fg"= 1020 N. '
La massima azione in direzione della daagonaie fittizia compressa dell |mpa!cat0 con un -
ancoraggio ogni due stilate a piani alterni risulta:
Fanw = (Fn” + Fg") / (2 - sen agr) = 1020 / (2 - sen 30°.26") = 1012. 06 N,
ove si & indicato con g 'angolo della diagonale fittizia di impalcato, pari @ agr = arctan (L,
/ a;) = arctan (1050 / 1800) = 30°.26".
Ancora dal Prospetto 4.XI, risulta che anche I'azione massima in direzione parallela alla
facciata si verifica nelle condizioni di fuori servizio per neve al p|ano IXaguota 18 med &
pari a Fyp” + Fy"= 799 N.
Tale azione, riportata in direzione della diagonale fittizia compressa de!llmpalcato ed
essendo n = 1.1 numero di piani stabilizzati da un ordine continuo d1 |mpalcat1 metaltici,
risulta:
Fare = n{Fy,"+ Fg") / €OS agr = 799 / cos 30°.26” = 925.04 N.
Alle prove di rigidezza in pianta a compressione effettuate (Cert. Universita degli Studi di
Perugia N. 025PF/EL.M del 5/3/2004) si sono ottenuti i sequenti valori dei carichi d1 '
collasso a compressione Pineqy: -
1} 1019 daN, 2) 966 daN, 3) 1015 daN, 4) 1048 daN, 5) 1125 daN,
Il carico med|o degh n =5 valori &:

_.mc = ZP,mc(,) =1034.6 daN, . 2004
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mentre lo scarto quadratico medio &:
" .

Z (ﬁimc - Ir')imc(i) )2
= —— =58.49daN.
n-1

Si ha dunque che il frattile 10% di tali valori (essendo k = 3.413 per n = 5) &:

Pimcioz = P,mc k-s=1034.6 - 3.413 : 58.49 = 834.97 daN. :
Valutando tale carico in direzione della chagonale fi tt|2|a compressa dell |mpalcato i
ottiene:

" Pimc = Pimciaes / €OS agr = 834. 97 / cos 30°. 26” = 966. 68 daN.

- Con riferimento a tale valore si & realizzato, rispetto al magg|ore tra i carichi Fypy € Fap, un
grado di sicurezza:

Pmc  9666.8
Fyy  1012.06

S =

—955 -1.5.

Vg =

48.5  Verifica dei montanti per la partenza stretta

Dal certificato d1 prova ISPESL-DTS N. DTS-X1/41/04/PTP del 22/3/200"4“""![\ carico di
collasso nelle due prove effettuate & risultato pari rispettivamente a 83300 N ea 91000 N.
Al minore dei carichi di collasso corrisponde una tensione critica: ;‘ ¥ - :

oo = N _ 83300 00 66 njemm?. P
oA 2.414 Ve
1l valore del rapporto tra la tensione critica oo € quella di snervame‘ﬁr'io.

Ser _ 100.60 0.478.

£ 235
A tale quantita corrisponde, nel prospetto /-1 (curva a) delle istruzioni CNR-UNI 10011/97,
un -valore del rapporto tra la snellezza effettiva 2 del montante e quel!a critica Aegr
(calcolata al punto 4.8.1) pari a:

A 1.398.

cr '
1f valore della snellezza A e pertanto
' A =1.398 - 3 = 130.03.
A tale snellezza corrisponde, in base al prospetto 7- IIa delle sucatate |struzron| CNR-UNIL
10011/97, un coefficiente o di amphF cazione del carlco assiale pari a:

-0 = 2,341, _

Alla snellezza in parola corrisponde inoltre, in base al prospetto 7-VII delle mede5|me
istruzioni CNR-UNT 10011/97 una tensione: critica eu[enana CerE pari a:
' oo = 119.94 N/mm?, :
Con i dati indicati in precedenza e con i nsultatl delle analisi elastzche condotte con calcolo
automatico (§ Appendice di calcolo, tabulato EMPTPPSP10P) si effettuano Ie verifi che d
- stabilita dei montanti riportate nel prospetto seguente,
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Prospetto 4.XVI - Verifiche di stabilita dei montanti dello schema con partenza |

stretta nella condizione di lavoro

Tipo di schema

| partenza stretta da 550 mm con parasassida 1.5m al II

piano e ancoraggi ai piani II IT1, v VII ¢ IX

Tabulato EMPTPPSP10P
Direzione del vento (%) Vento + Vento -
Montante interno esterno interno esterno
Asta verificata / piano 3/11 23711 . 3/11 23/ 1
Nodo a / quota [mm] 3/1975.85 | 43/2303.51 | 3/1975.85 | 43/2303.51
Nodo b / quota [mm] 41 /2365 |15/1975.85| 41 /2365 |15/1975.85
Azione assiale N [N] -8852 -11279 -9498 - -10633
Momenti flettenti [Nm]: : -
-al nodo a -231.42 328.62 -216.82 306.41
- al nodo b 227.18 -271.64 - 212.41 -251.73 -
- equivalente 92.57 131.45 86.73 122.56
Tensioni [N/mm?]:
- per azione assiale 51.85 66.07 55.63 62.28

|- per momento flettente 27.75 43.30 26.63 . .|~ 39.33
- totale 79.60 109.37 82.26" 101.61
i - ammissibile 160 160 160 160

(%): 1a direzione del vento si considera positiva se diretta dall’opera seNnta verso il
ponteggio, negativa se diretta dal ponteggio verso I'opera servita. . x

Prospetto 4.XVII -Veri_ﬁche di stabilita dei montanti dello schenﬁza'_con partenza
- stretta nella condizione di fuori servizio .

Tipo di schema

partenza stretta da 550 mm con parasassi da 1.5 m al II
piano e ancoraggi ai piani 1T, 111, V, VIl e IX

Tabuiato EMPTPPSP10OP = _
Direzione del vento ( ) Vento + Vento -
Montante interno esterno interno esterno
Asta verificata / piano 3/ 23/11 3/1 23/ 10
Nodo a / quota {mm] 3/1975.85 | 43/2303.51 | 3/1975.85 |43/ 2303.51
Nodo b / quota [mm] 41 /2365 | 15/1975.85| 4172365 |15/1975.85
Azione assiale N [N] | -6888 -14423 -9062 -12257
Momenti flettenti [Nm]: | - -
- al nodo a -284.71 404.20 234.74 330.37
-alnodo b 278.24 ~338.10 227.80 -272.61
- equivalente 113.88 161.68 93.90 132,15

| Tensioni [N/mm?]: -

1~ per azione assiale - - 40.35 84.48 53.08 . . 71.80
- per momento flettente -31.82 61.07 28.37 45.33
- totale 72.17 145.55 - 81.45 117.13
- ammissibile 180 180 180 180

(2): la direzione del vento si considera positiva se diretta dall'opera servita verso il
ponteggio, negativa se diretta dal ponteggio verso I'opera servita.
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4.8.5.1

Az:om mass:me ai piedi dei montanti

Prospetto 4.XVII — Azioni massime ai piedi dei montanti

nello schema con partenza stretta

Tlpo di schema

piano e ancoraggi ai piani II, IIL, V, VII e IX

partenza stretta da 550 mm con parasassi da 1.5 m al II

.| Tabulato EMPTPPSP10P
| Direzione del vento (%) Vento + - Vento -
Montante interno esterno interno esterno
- | Condizione di lavoro 10171 11464 10742 10892
| Condizione di fuori servizio ' - 8491 14323 10410 12412

(D: la direzione del vento si considera positiva se diretta dall'opera servita verso il

ponteggio, negativa se diretta dal ponteggio verso l'opera servita.

4.8.6 Verifica della partehza disassata su mensola

4.8.6.1 Verifica del puhtone

Le caratteristiche statiche di interesse per il puntone sono-le sequenti: X

Tubo costituente it puntone:

Lunghezza del puntone:

Area della sezione resistente del puntone: A, = 414 mm’;
Raggio d'inerzia del puntone: ip = 16.084 mm
Modulo di resistenza in campo elastico del puntone W, = 4431 mm®;

348.3x2.9 mm;

L, = 2134.33 mm.

Considerando il puntone incernierato agli estremi si ha per linflessione il.valore p = 1,

quindi la lunghezza kbera dfinflessione risulta essere Lc = L, - B =

snellezza & pari a:

Ao =L/ ip = 2134.33 / 16.084 = 132.70.
A tale snellezza corrisponde, in base al prospetto 7-11a delle |stru210n| CNR—UNI 10011/97,
un coefficiente oy di amplificazione del carico aSS|aIe pari a:

ap = 2.4210,

213433 mm e la

e corrisponde inaltre, in base al prospetto 7-VII delle medeSIme istruzioni CNR-UNI

10011/97 una tensione cr1t|ca euleriana Gotp Par a: :

. catp = 115.60 N/mm
Con i dati indicati in precedenza e con i risultati delle analisi elastiche condotte con calcolo

~automatico (§ Appendice di calcolo, tabulato EMPTPDSP10P, asta 4) si effettuanc le
verifiche di stabilita del puntone riportate di sequito.
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Prospetto 4.XVIII - Verifiche di stabilita del puntone

Tipo di schema partenza disassata su mensola da 1050 mm con parasassi

da 1.5 m al II piano e ancoraggi ai piani I, II, III, V, VIl e

IX
' Tabulato EMPTPDSP10P
Condizione Lavoro Fuori servizio per neve
Direzione del vento (%) Vento + Vento - Vento + ‘Vento -
Asta verificata 4 ' 4 4 4
Nodo a 15 15 15 45
Nodo b 45 - 45 45 15
Azione assiale N [N] -12497 -11707 -15851 -13198
Momenti flettenti [Nm]:
~alnodoa -19.73 -19.97 -26.72 31.00
- al nodo b 13.17 15.43 24.63 -26.92
- equivalente 7.89 - 7.99 10.69 12.40
Tensioni [N/mm?’]: _ ' '
- per azione assiale 73.08 68.46 92.69 77.18
- per momento flettente . 2.73 2.68 - 4.32 4.43
- totale 75.81 71.14 97.01 81.61
- ammissibile 160 160 180 180

(*): la direzione del vento si considera positiva se diretta dall'opera servita verso il
ponteggio, negativa se diretta dal ponteggio verso f'opera servita.

Alte prove effettuate (Cert. ISPESL-DTS N. DTS-X1/90/04/PTP del 11/5/2004) SGno—rLSUItatl

i seguenti valori del carico di collasso Pyg):

1) 4300 daN, 2) 4300 daN, 3) 4400 daN, 4) 4300 daN, 5) 4400 daN

Il carlco med[o degll n = 5 valor &:
P = ZP Qo= 4340 daN,

mentre [0 scarto quadratico medio &:

no,

P

>

S: |=1

Py )

n-1

=954.77 daN.

- Siha d.unque che il frattile 10% di tali valari {essendo k = 3.413 pern = 5) &
Po1o% = 5p— k- s = 4340 - 3.413 - 54.77 = 4153.07 daN.

Atale carico corrisponde sul puntone un carico di collasso a compressione P, = Ppige / COS
ap = 4153.07 / cos 30° = 4795.55 daN. Ne consegue che il coefficiente di sicurezza
rispetto alla condizione plu gravosa di fuorl Servizio per neve con vento pasitive (Nmax =
15851 N} é:

oo P 49555 oo
PN, 15851 o
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4.8.6.2 Verifica del montante esterno

La verifica viene condotta a partire dai risultati delle prove di collasso effettuate sullo
schema tipo di ponteggio di cui al punto 4.8.1, che vengono richiamati di seguito.

Dal certificato di prova ISPESL-DTS N. DTS -X1/40/04/PTP del 18/3/2004, il carico di
collasso nelle due prove effettuate & risultato pari rispettivamente a 84000 N e a 83500 N.
Al minore dei carichi di collasso corrisponde una tensione critica:

o = 2 _ 83500 _ 140 g5 N/mm2. | |
T T 2A, 2-414 - T -
La snellezza critica A, corrispondente al fimite deI comportamento/] urameg 'l}s-tico del
montante e data dalla relazione: . f‘“" N
E 206000 . (
Ay =T = — 93.01426 \
a e n £ TEJ 235 \

ove E = 206000 N/mm? e f; = 235 N/mm? sono, rispettivamente, il modulo d-luelast|cité'

normale e la tensione di snervamento dellacciaio 5 235 JR impiegato BEFllﬁTT“ntante

It valore del rapporto tra la- tensu:)ne critica o € quella di snervamento f risulta essere:
o _100.85 _ 0429
f 235

A tale quantita corrisponde, nel prospetto 7-1 (curva a) delle istruzioni CNR- UNI 10011/97,

un valore del rapporto tra la snellezza effettlva % del montante e quella critica e sopra _

definita pari a:

2 _1.3%.

cr
1l valore della snellezza & pertanto:

L =139 hq =1.396--n\E ~129.85.
3

A tale snellezza cornsponde in base al prospetto 7-Ila delle succitate |5tru2|on| CNR-UNI
10011/97, un coefficiente o di amplsf‘cazmne del carico assaale pari a:
o = 2.336,
e in base al prospetto 7-VII delle medesime istruziont, ‘una tensione cr|t|ca eu[enana Oat
pari a:
aae = 120.30 N/mm?.
~Con i dati indicati in precedenza e con i risultati delle analisi elastiche condotte con calcolo
automatico (§ Appendice di calcolo, tabulato EMPTPDSP10P, asta 13) si effettuano le
verifiche di stabilita de[ montante esterno riportate di seguito.
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Prospetto 4.XIX - Verifiche di stabilita del montante esterno

Tipo di schema

partenza disassata su menscla da 1050 mm con parasassi
da 1.5 m al II piano e ancoraggi ai piani I, II, III, V, VIl e

| 1X
Tabulato EMPTPDSP10P
Condizicne Lavoro _Fuori servizio per neve
Direzione def vento (%) ~Vento+ | Vento - Vento + Vento -
Asta verificata 13 13 13 13
Nodo a 30/1512.4 | 30/1512.4 | 30/1512.4 | 30/1512.4
Nodo b 14 / 200 14 / 200 14/200 |- 14/200
Azione assiale-N [N] - -21064 - -21059 _-22284 | "-22263
Momenti flettenti [Nm]: e
- al nodo a -2.11 -2.02 210 e -1.76
- al nodo b -0.28 -0.27 -0.28 ~-0.23
- equivalente 1.15 110 1.157 0.96
Tensioni [N/mm’]: - S
- per azione assiale - 123.38 -123.35 130.53 130.41
- per momento flettente 0.63 0.60 0.69 - 0.57.
- totale 124.01 123.95 131.22 130.98
- ammissibile 160 160 180 180

(9): la direzione del vento si considera positiva se diretta dall’'opera servlta verso il
ponteggio, negativa se diretta dal pontegglo verso l'opera servita.

Anche se le verifiche risultano soddisfatte, a favore della sicurezza si “raddoppiano i
montanti esternl di tutte le stilate fin sotto il piano deifla mensola.

4.8.6.3

Azioni massime ai piedi dei montanti

Prospetto 4.XX — Azioni massime ai piedi dei montanti
nello schema con partenza disassata su mensola

Tipo di schema

partenza disassata su mensola da 1050 mm con parasaSS|
da 1.5 m al Il piano € ancoragga ai planl LILIIV, VIIe

- IX :
Tabulato _ EMPTPDSP10P
Direzione del vento (%) - Vento + Vento -
‘| Montante ' o interno esterno interno esterno
Condizione di lavoro 1310 21444 1315 21439
| Condizione di fuori servizio 1270 22664 1290 22643

(%): 1a direzione del vento si considera positiva se diretta dall’ ‘opera servita verso il
ponteggio, negatwa se diretta dal ponteggio verso l'opera servita.

Come risulta dal’ prospetto precedente, il p;ede del montante interno risuita magglormente
sollecitato nella condizione di lavoro con vento negativo (tabu!ato EMPTPDSPLOP, caso
LAV-, nodo 1), per la quale si ha: :

NITIBX int —

= -1315 N.
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Dallo stesso prospetto, discende che il piede. del montante esterno risulta maggiormente
sollecitato nella condizione di fuori servizio per neve con vento positivo (tabulato
EMPTPDSP10P, caso FSNV+, nodo 13), per Ia quale si ha:

: Nrmax et = -22664 N; -
Considerando il raddopplo del montante esterno la soilec:tazaone massima si riduce della

meta: | T
' Nimax est radd = Nmaxest / 2 = -22664 [/ 2 = -11332 N. P :

4.8.7 Verifica del traverso del telaio

Le caratteristiche statiche del traverso del telaio sono le seguenti:

« Tubo a sezione.circolare (348.3x2.9 mm;
+ Area della sezione resistente: A= 414 mm%
» Modulo di resistenza in campo elastico: W, = 4431 mm°,

Dal calcolo automatico esequito, la condizicne pitl gravosa si ha in condizioni difuori -
servizio per neve con vento positivo (§ Appendice di calcolo, tabulato EMPTPP10P, caso
FSNV+, asta 31, piano X), per le quali risulta:

Nmax = 2518 N; . Mumax = -362.05 Nm.
A tali sollecitazioni COFI‘lSpOl’lde la tensnone massima:
Oy = N;‘a" + M\E‘“" =6.08 + 81.71 = 87.79 N/mm? < o, = 180 N/mm
£ t

Dalle prove di carico sul terzo medio dei telai {Cert. ISPESL-DTS N. DTS- XI/76/O4/PTP del
11/5/2004) risultano i valori di collasso sequenti: .
1) 3100 daN, 2) 3150 daN, 3) 3100 daN, 4) 3150 daN, 5) 3100 daN,
con un valore minimo di rottura pari a Py = 3100 daN. Con riferimento a tale valore si &
realizzato, rispetto al valore del carico massimo gravante sul traverso, pari a: '
Ne = {(pa + pi) - a1 - Ly = (3000 + 300) 1.8 - 1.0017 = 5950 N,
un grado di sicurezza:
_ P, 31000

Vt-- =—_—_:5-21<2.2.
N, _ 5950 :

04 g1 2004
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4.8.8 Verifica degli attacchi assiali dei montanti

Le caratteristiche statiche di interesse per [a spina a verme sono le seguenti:

« Tondo: B ' @10 mm;
e Area della sezione della spina a verme: Ay = 79 mm?,

Considerando che in fase di montaggio possono esistere due piani non ancorati, viene
considerata l'ipotesi di vento di fuori servizio normale alla facciata su due campi di telai
sovrapposti (forniti di [mpalcato mtermedlo) montati al di sotto del plu elevato piano di
ponteggio ancorato. :

Dal Prospetto 4.VI, si deducono le azZioni onzzontah seguentl

o F\y\y=975N, . al piano IX;
P =932 N, al piano VILI;

da cui si evince che lazione assiale sul collegamento tra | telai sowappostl assume\l

valore; ; e :

.-. *

975. 4000 +932- 2000

T, = _ 5490N. | Ny |
s 1050 k }
Tale azione determina nella spina a verme la tensione tangenziale: :
4 T 4 5490 180
o w72 46 33N/mm? < Dadm _ TP - 104 NYRimiZ. -~
Y T32A, 3279 fmm® <Tam <37 = "5 /

Alle prove effettuate (Cert. ISPESL-DTS N. DTS-XI/86/04/PTP del 11/5/2004) risultano i
valori di coilasso seguenti:

1) 4000 daN, 2) 4000 daN, 3) 4000 daN, 4) 4200 daN, 5) 4100 daN,
con un valore minimo di rottura pari a Ps,-= 4000 daN. Con riferimento a tale valore si &
realizzato, rispeftto af carico Tey = 3730 N, un grado di sicurezza: :

vy, = o _A0009 559 22,
T, ~ 5490
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4.8.9 Verlf‘ ca del corrente di parapetto

Le caratteristiche statiche del corrente di parapetio S0no le sequenti:

e Tuboa sezione circolare (326.9x2.3 mm

« Area della sezione resistente: Ap =178 mm

» Modulo di resistenza in campo elastico: W[;J = 1008 mm

e Momento d'inerzia a flessione: I, = 13564 mm?

¢ Modulo di elasticita normale: E = 206000 N/mm
e Lunghezza del corrente: | Lp = 1800 mm.

La verifica viene condotta per una azione Qp = 300 N. Considerando il corrente
incernierato agli estremi si ha per linflessione il valore p = 1, quindi la lunghezza libera
d'inflessione risulta essere L. = L, - B = 1800 mm. Assumendo per il faftore di
adattamento plastico il valore y = 1, risulta quindi:

M, = %Qp L= -1—300-18_00 _ 135000 Nmm;

M, 135000

P v - W, 1008
La freccia che corrisponde all’azione Qp = 300 N &:

P Qp-Ly _ -300-1800°

PT48.E.1,  48-206000-13564
Mentre la freccia che corrisponde all’azione Qp’ = 1250 N &:
;13 3 . L

fo = 4(§pEL§ 48 1;{;520015 0?3564 =54.35mm < fip, <200mm. S s

Alle prove effettuate (Cert. ISPESL- DTS N DTS-X1/117/04/PTP del 11/5/2004) risultano i
valori di collasso seguenti:

1) 130 daN, 2) 130 daN, 3) 130 daN, 4) 130 daN, 5) 130 daN,
con un valore minimo di rottura pari a P, = 130 daN. Con riferimento a tale valore si &
realizzato, rispetto al carico Qp = 300 N, un grado di sicurezza:

P
Vv _ 0 1300 433500
- Q, 300

G =133.93N/mm? < o4, =160 N/mm?,

~13.04mm < f,,, =35mm. /"
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4.8.10 Verifica della basetta regolabile

Le caratteristiche statiche di interesse per la basetta regolabile sono le seguenti:.

s« Diametro interno del montante del telaio: - Dmi = 42.5 mm;

« Diametro esterno del tubo non filettato: Dpe = 40 mm;

« Diametro esterno effettivo del nucleo filettato: Dre = 36 mm;

« Diametro interno effettivo del nucleo filettato: Dni = 29 mm;

« Area della sezione resistente del nucleo: Ap = 357 mm?;

« Modulo di resistenza in campo elastico: Wp = 2652 mm’;

» Altezza massima di regolazione della basetta: HFmax = 750 mm; -
« - Lunghezza minima di innesto dello spinotto: Hlmin = 250 mm.

Tl massimo gioco consentito dall‘accoppiamento delfa basetta con il montante & pari a:
Sbm—Dml"Dbe"-‘425 40—25mm .
L'angolo di accoppiamento dello spinotto con il montante & pertanto:

om . 22 _g0trad.
L~ 250

L'angolo massimo di 1nci|na2|one del montante con la verticale, corrispondente alle -
imperfezioni geometriche previste dalle istruzioni CNR 10027/85, viene valutato part a:

&, = 0.01 rad.
Dal Prospetto 4.XV, risulta che il carico massimo trasmesso dalla basetta al terreno si
verifica sul montante esterno nelle condizioni di fuori servizio per neve con vento positivo,
edeparia:

Nmax = 14717 N.
I momento nella sezione di accoppiamento fra la basetta e it montante & pari a
(§ Appendice di calcolo, tabutato EMPTPP10P, caso FSNV+, nodo 14):

 Mmax = 19442 Nmm. '

La tensione risultante sufla basetta relatlva ai[altezza di regolaz:one rnassnma d|scende _
infine dalla formuia: : { : :
Ninax + Nmax -HFnax Dy + q’z) + Mrax - |

@, =

G =

*T A, Wy
_14717 14717 750 -(0.01 + 0.01) + 19442
357 ' 2652 -

= 41.22 + 90.57 = 131.79 N/mm? <180 N/mm?.
Alle prove effettuate (Cert. ISPESL-DTS N. DTS- XI/83/O4/PTP del 11/5/2004) risultano |
. valori di collasso seguenti:
: - 1) 5200 daN, 2) 5300 dan, 3) 5300 daN, 4) 5300 daN, 5) 5400 daN
- con un valore minimo di rottura pari a Py, = 5200 daN. Con riferimento a tale valore si &
realizzato, rispetto al carico Ny = 12958 N, un grado di sicurezza:

Por 52000 505000,

Voo TR T 14717
: br
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4.8.11  Verifica del parasassi prefabbricato

Le caratteristiche Statiche_ di interesse per il parasassi song le seguenti:

Tubo costituente il traverso: #48.3x2.9 mm

L ]

o Area della sezione resistente del traverso: Ap = 414 mm?;

« Moduio di resistenza in campo elastico del traverso: Wyp = 4431 mm?;
e Tubo costituente if tirante: 326.9x2.3 mm:;
o Area della sezione resistente del tirante: Adp = 178 mrn?.

Dal calcolo automatico risulta che la condizione pil gravosa per il traverso € queila di fuori
servizio per neve con vento positivo {§ Appendice di calcolo, tabulato EMPTPP10P, casc
FSNV+, asta 38), relativamente alla quale si registrano per lo sforzo normale massimo di
compressione e per il momento massimo i valori seguenti;

th max — '1895 N, ) Mtp max — 637.29 Nm.
La tensione massima a cui & soggetto il traverso & pertanto:
Cpmax = —ot 4 P _ 458 +143.83 = 148.41 N/mm2 < 6 pqm = 180 N/mm?,
Ay Wi,

Dal calcolo automatico si ha che la condizione pill gravosa per il tirante & an¢ora’ queila di
fuori servizio per neve con vento positivo (§ Appendlce di calcolo, tabulato EMPTPPl&P

trazione pari a
Ntlp max — 3989 N.
La tensione massima a cui & soggetto il tirante é pertanto:
- — Ntlpmax - 3989
tip max Aup 178
Alle prove di flessione del traverso effettuate (Cert. ISPESL—DTS N. DTS- XI/84/04/PTP del :
-11/5/2004), risultano i valori di collasso seguenti:

1) 630 daN, 2) 650 daN, 3) 640 daN, 4) 650 daN, 5) 640 daN.
Al minimo di tali valori, corrisponde il momento:

Mg = 22902 _ 3150 Nm.

= 22.41N/mm? < 6,4, = 180 N/mm?.

" Con riferimento a tale valore si e reahzzato rispetto a! momento Mip max = 636,63 Nm, un
graclo di sicurezza:

My 3150
P My max 637.29

Alle prove di trazione del cotlegamento fra traverso e tirante effettuate (Cert. ISPESL- DTS o
N. DTS-XI/84/04/PTP del 11/5/2004), risultano i valori di collasso seguenti:
1) 2600 daN, 2) 2500 daN, 3) 2600 daN, 4) 2500 daN, 5) 2500 daN,
con un valore minimo di rottura pari a Py, = 2500 daN. Con riferimento a tale valore si e
real:zzato rispetto al valore del carico gravante sul traverso, pari a:
th Prpi " 91" € = = 2596 - 1.8 1.5 = 7009 N,
un grado di sicurezza:
Py 25000

Vi == o =357 5 2.2,
Np 7009

v ~4.94>22.
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4.8.12 Verifica del montante di sommita

Le caratteristiche statiche di interesse per il montante sono le seguenti:

« - Tubo costituente il montante: @48.3x2.9 mm;
« Area della sezione resistente del montante: Ams = 414 mm?;
« Modulo di resistenza in campo elastico del montante: Wns = 4431 m_m3;
¢ Luce di inflessione: Lns = 1220 mm.

~ La verifica viene condotta per una azione Qms = 300 N. Sotto tale azione, assumendo per il
fattore di adattamento plastico il valore w = 1, risulta:

Mims = Qms = Lms = 300 - 1220 = 366000 Nmm;

Oms = My 366000 82.60 N/mm? < Gagm = 160 N/mm?.

w- W o 4431

Alle prove di flessione effettuate (Cert. ISPESL-DTS N. DTS-XI/9 1/04/PTP del 11/5/2004)
risultano i valori di collasso seguenti:

1) 160 daN, 2) 160 daN, 3) 155 daN, 4) 160 daN, 5) 155 daN,
con un valore minimo di rottura pari a Pms = 155 daN. Con rlferlmento a tale valore si e
realizzato, rispetto al carico Qms = 300 N, un grado di sicurezza:

P =-15—50-_5 17 > 2.2.

Yms =0 T 300

4.8.13  Verifica della trave carraia prefabbricata da 3600 mm " o
4.8.13.1 Verifica dei montanti della stilata cortispondenti alf 'aperﬂ:fz) del
passo carraio | | |

Le caratteristiche statlche di lnteresse per | montant| in parofa sono le seguenu

. Tubo costituente il montante: ' @48.3x2.9 mm;
Area della sezione resistente del montante: Am = 414 mm’;

« -Raggio dinerzia del montante: ' im = 16.084 mm;
Modulo di resistenza in campo elastico del montante: Wi = 4431 mn,

Al punto 4.8.1 si sono ricavati il valore del coefficiente o di arhpliﬁcazione del carico

. assiale:

o = 2.336,
~ed il valore corrlspondente delia tensione Crlt[ca eu!erlana ccrE
GgE = 120.30 N/mm
Nel caso di apertura di passo carraio, Ia verifica di stabilit risulta critica per if montante al "
piano I. Per condurre tale verifica si parte dai risultati relativi agli stati di sollecitazione pitl
gravosi ottenuti per lo schema normale di ponteggio. Valgono le sequenti considerazioni:

» I montanti che interessano il passo carraio hanno un‘area di competenza pari a 1.5
volte quella considerata nefio schema normale (ponche si ripartiscono ii carico della
stilata interrotta) e pertanto l'azione assiale gia calcolata per tale schema deve
essere moltiplicata per un coefficiente di correzione cN = 1.5. :
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« Diminuendo la superficie investita, -diminuiscono ie forze orizzontali dovute al vento,
" ma aumentando il carico verticale sui montanti esterni, aumentano le forze
orizzontali dovute alle imperfezioni geometriche; ne discende che il coefficiente di
correzione cy del momento nello schema normale rispetto al momento nello
schema con passo carraio, si deduce dalla relazione
0.5-F,, +1.5-Fge
Fon +Fg ' ' _
ove Fy, € Fy sono le aziont orizzontali relative ad un campo con impalcati dovute
rispettivamente al vento normale alla facciata ed alle imperfezioni geometriche,
mentre Fge indica la quotaparte di Fq relativa al montante esterno del ponteggio.
Dovendo verificare il montante al piano I, si considereranno i valori che le suddette
- grandezze assumono al piano 1. ' : :
Con riferimento ai Prospetti 4.VI, 4.1X e 4.X, sl ha che in condizioni di lavoro risulta
Fin = 191 N, Fiy = 178 N e Fige = 104 N, da cui c'y = 0.66, mentre in condizioni di
fuori servizio per neve risulta Fyy = 671 N, Fg = 182 N e F'g = 120 N, da cui
c"w = 0.60. - . _ .

Cm

Noti i valori dei coefficienti correttivi, a partire dai Prospetti 4.XI1I e 4.XIV si costruiscono i
seguenti. : '
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Prospetto 4.XXI - Verifi che di stab:hta dei montanti della stilata corrispondent;i
all'apertura del passo carraio nella condizione di lavoro

Direzione del vento (%) Vento + Vento -
Montante interno esterno interno esterno
Azione assiale N [N] 9513 -18495 -14630 - -13124
Momenti flettenti [Nm]: '
- al nodo a -253.03 -150.59 156.67 250.91
- al nodo b 181.17 -20.05 20.72 -177.83
|- equivalente 101.21 82.33 85.72 100.37
Tensioni [N/mm?]: |
- per azione assiale 55.72 108.33 85.69 76.87
- per momento flettente 31.10 38.41 32.69 35.74
- totale 86.82 146.74 118.39 112,61
- ammissibile 160 160 160 160

(*): 1a direzione del vento si considera positiva se diretta dall‘opera servita verso il
ponteggio, negativa se diretta dal ponteggio verso 'opera servita.

Prospetto 4.XXII - Verifiche di stabilita dei montanti della stilata corrispondenti
all’apertura del passo carraio nella condizione di fuori servizio

Direzione del vento (%) Vento + ~ Vento -
Montante interno esterno interno esterno
Azione assiale N [N} -11177 -21773 -13670 -19925
Momenti flettenti [Nm1:
- al nodo a 203.50 -126.13 121.36 -197.51
- al nodo b -194.09 107.41 ~98.87 190.07
- equivalente . - 81.40 50.45 48.54 79.01
Tensioni [N/mm?]:
- per azione assiale 65.47 127.53 80.07 112.02
|- per momento flettente 26.70 29.02 17.71 - 38.25
- totale 92.17 156.55 97.78 150.27
- ammissibile 180 180 180 180

(*): la direzione del vento si considera positiva se diretta dall'opera servlta verso il
ponteggio, negativa se diretta dal ponteggio verso l'opera servita.  /* .

Anche se le verifiche risultano soddzsfatte a favore della su:urezza Si raddopplano i

~ montanti interni ed esterni fino alla quota del passo carraio.
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4.8.13.2  Verifica della trave

Le caratteristiche statiche di interesse Ijer la briglia e per le diagonal sono’

«» Tubo costituente la briglia e le diagonali: 50x50x3 mm;

e Area della sezione resistente: . ' A = 541 mm?;
= Raggio dinerzia: ' e = 19 mm;
o Modulo di resistenza in campo elastico: Wi = 7790 mm?>,

Considerando la briglia .superiore incernierata al centro ed agli estremi, si ha per
Iinflessione di ogni campo da 1800 mm i valore B = 1, quindi la !unghezza hbera
d’inﬂessione risulta essere Lix = Lee - f = 1800.mm e la Snellezza e pan a: '

= e / fe = 1800/ 19 = 94.74.
A tale sneilezza corrisponde, in base al prospetto 7-1Ia delle istruzioni CNR-UNI 10011/97
un coeﬁ‘ ciente oy di amplificazione del carlco assiale pari a:
= 1.5148, '
La210ne vert[cale che cumula al piano II & data da Ny = 100 - F’ge = 100 - 120 = 12000 N;
da questa discende un‘azione sulla briglia pari a: '
N, = 12000:36 1 _51600n
4 0.5
€ una tensione massima data da:
o, = 2p Ny 1514821600 6048/ MM? < 6,5, = 180N/ mm?.
A 541
Alle prove di flessione effettuate (Cert, ISPESL-DTS N. DTS- XI/85/04/PTP del 11/5/2004)
risultano i valori di collasso seguenti:
1) 10000 daN, 2) 10000 daN, 3) 10000 daN,
con un valore minimo di rottura pari a P = 10000 daN. Con riferimento a tale valore si &
realizzato, rispetto al carico Qe =2 "Ny =2 - 12000 = 24000 N, un grado di sicurezza::
_Pe 100000 _ 447500,

Ve T Q. T 24000

. 2004
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4.8.14 Verifica della scala metallica

Le caratteristiche statiche di interesse per la scala sono le seguenti:

« Tubo costituente il montante: ' . (?33.7x2 mm;

e Area della sezione resistente del montante: Agem = 199 mmz;

o Modulo di resistenza in campo elastico del montante: - Waeem = 1491 mm3;
e Lunghezza del montante: ' hsem = 2030 mm;
« Raggio d'inerzia del montante: : isem = 11.2 mm;

+ Tubo costituente il piolo: - @21x2 mm;

» Area della sezione resistente del piolo: Agp = 119 mm?;

e Modulo di resistenza in campo elastico del piolo: ' Wosep = 519 mm3

» Lunghezza del piolo: Lsep = 332.6 mm.

- La verifica del montante viene effettuata considerando il montante assoggettato ad
un’azione Qs pari al 75% di quella massima prevista nelle vern" che locali e cioé:
' Qsem = 0.75 - 1500 = 1125 N.

Sotto queste condizioni, e per un‘inclinazione della scala oy = 74.29° suliorlzzontale la

tensione sul montante e data da:

Cgom = Dgem Escm + 0.75 ‘Mscm-
sm YWem [1 Vi _Qsci;\nJ
OwE * Hsem

in cui:
e s € Il coefficiente di amplificazione de! carico assrale corrispondente afla snellezza

del montante Asem = hsem / Isem = 2030 / 11.2 = 181.25, che in base al prospetto 7-Ila

delle istruzioni CNR-UNI 10011/97, & pari @ wsen = 4.19;

o M = Qsem - hScrn COS asc /4 =1125-2030-cos74.29° /4 = 154.59 Nm;

» y &l fattore di adattamento plastico, che si assume prudenzialmente pari a y = 1;

e vp € il coefficiente di sicurezza rispetto alla tensione di snervamento relatwo alla I
condizione di carico, quindi v; = 1.5;

» o tensione critica calcolata con la formula di Eulero anche in- campo pla5t|co
corrispondente alla snellezza del montante isqm = 181.25, che in base al prospetto 7—
VII delle succitate istruzioni CNR-UNI 10011/97 & pari a 64 = 61. 75 N/mm

Risulta pertanl:o

_qqoliz>, 075159590 o369, 90,14 =113.69N/mm?

199 1491[1_1_5 1125
61.75-199

< Gy = 160N/ mm?,
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Nel piolo, considerato semincastrato sui montanh e cartcato in mezzeria dall mtero carico
di servizio Q = 1500 N, {a tensione risulta:

Qly 1 15003326 1

_ LI =120.16 N/mm? < = 160N/ mm?;
N 8 519 MM < Gy = 160N/
3 °Q 3 1500 Cadm _ 160 | 2
=2 2. 2272 2 18.90N/mm? < =20 = —— =92N/mm°*;
T Ay 219 / V- e /mn

Sigsp = \Okp + 3+ Tap = ¥120.16 +3:18.90% =124.54 N/ mm?

< Gagm = 160 N/mm
Alle prove effettuate (Cert. Universita degli Studi di Perugla N. 029PF/EI M del 29/4/2004)
- tisultano i valori di collasso seguenti: '
1) 308 daN, 2) 304 daN, 3) 308 daN, 4) 316 daN, 5) 325 daN,

con un valore minimo di rottura pari a Ps. = 304 daN. Con riferimento a tale valore si &
realizzato, rispetto al carico Qsem * €0S asc = 1500 - cos 74.29° = 406.15 N, un grado di
sicurezza:

' P. 3040

v = - =7.48>2.25.
Qgem - COS 6. 406.15
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4.8.15 Verifica dell'impalcato metallico normale e dei ganci

I valori delle caratteristiche statiche dellimpalcato normale sono desunti dal tabulato
EM_Impalcato contenuto nell’Appendice di calcolo. :
L'area della sezione resistente dellimpalcato normale & Am = 1049, 6405 mm?; il
rettangolo circoscritto da tale sezione ha dimensione maggiore 496 mm, lungo la qua[e
viene fissato I'asse x, e dimensione minore 54 mm, lungo la quale viene F ssato l'asse y.

Il baricentro della sezione si trova nel punto di coordinate x; = 248.0818 mm
Y6 = 35.9353 mm, mentre I momenti di inerzia baricentrici sono Jyg = 390988.8437 mm* e
Jye = 27645403.4579 mm™.

I moduli di resistenza in campo elastico lungo i due assi sono dunque pari a:

J _ 390988.8437
W, i = —C = 10880.3556 mm?;
elxint = © 35.9353 R

=4

W _Jw - 390988.8437
elxsup = Ymin 54 —35.9353

Jc  27645403.4579

Wely =T =

X 248.0818

La verifica viene condotta per le azioni dovute al pesa propno Gig = 15.20 kg,

alternativamente, ad una delle seguent1

1. carico di servizio 3000 N/m?%; '

2. carico concentrato @, = 3000 N applicato su una superficie S; = 0.5 m x 0.5 m;

3. carico concentrato Qs = 1000 N applicato su una superficie 5;=02mx02m;

4. carico ripartito ps = 5000 N/m2 applicato su una superficie par2|a1e
As = 0.4 A = 0.7212 m?, avendo indicato con A Ia superficie di un modulo di impalcato
(A—a1 LL=18- 10017— 18031[’“)

Per Gy = 15.20 kg, a; = 1.8 m e Ly, = 0.496 m, risulta:

Gy-g 15.2-9.81 . S .
Slim a, = 1.8 82'84 N/m; | S e
g1 = 3000 - Lin = 3000 - 0.496 = 1488 N/m; "‘

Q2=Q2/0.5 =3000 /0.5 = 6000 N/m;

gz = Q3 /0.2 = 1000 /0.2 = 5000 N/m; .
Q4 = P4 - Lim = 5000 - 0.496 = 2480 N/m.
~ Alle diverse condizioni di carico suindicate corrispondono, rispettivamente, | momenti:

M (Qyn +Gy) a2 _(82.84+1488) 1.8
1 -

= 21643.8050 mm°;

= 111436.6449 mm?,

= 636.19Nm;
| 3 3 63619 m; :
M, - 9m-3 9, 05(a, 05) 8284-18> 600005 _&3__0_;]:
28 2 2 4 8 o2 2 4 )

=33.55+1162.5=1196.05Nm ;

M Gm-3i Q3-0.2(a 0.2 82.84.1.8 5000 0.2
3 = + -— = +

8 2 2 4 8 2

=33.55 + 425 = 458.55Nm ;
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M4:M+lq Aq (_1*5‘”‘4]

8 2L, l2 4L
82.84.1.82 1. . 07212(1.8 10.7212
o 9e0% 10 L L9480 2o 2 -
8 2°°°70.49 ( ]

4 0.496

=33.55+967.29 =1000.84 Nm. .
- Si pongono i carichi cercando di rispecchiare lo schema di prova con carico sulf'appoggio al
fine di ottenere le massime azioni di taglio: la posizione dell’azione dei carichi risultante
viene quindi a trovarsi, per quanto pOSS[blle pil prossima all'appoggio. Ne discendono le
azioni di taglio seguenti:

R, = Gy - 9,9 2 15.2.9.81 1488.1.8

= + = 74.56 +1339.2 = 1413.76 N;
2 2 2 2
: a - 22 18-
n oG9 Gyln?” 75 152.981 3000-049% """ 3
T2 05 a 2 0.5 18 e
= 74.56 + 2562.67 = 2637.23N;; ST T
o 02 1802
Gu'g.n 173 152 9.81 T
Ry = L0 +1000 ——%- =
sy & 2 18
= 74.56 + 944.44 = 1019 N ; |
- . . . ""n...“___.;o.
R, =209, Qa2 152981 290-18 5466 1 2032 - 2306.56N.

2 2 2 -2
Le frecce dell lmpaicato, valutate nel caso di massimo momento per ogni condizione di
carico, sono:

5 q-al 5 1.488-1800*

7384 .1 384 206000 -390988.8437
3 anni :
oL Q-al 1 30001800 _453mm.
48 E-J,, 48 206000 - 390988.8437
43 Ae003 0 -
A _igﬂ :_1___ 1000 - 1800 ~1.51mm:
48 E-1,; 48 206000 390988.8437
-5 Qi af 5 . 2.480-1800 ao1rmm.

384 E.J 384 206000 -390988.8437

ove E = 206000 N/mm? & il modulo di elasticita normale deli‘acciaio. I valori sopra calcolati -

'Sono tutti inferiori ai valorl di riferimento flagm = a; / 100 = 1800 / 100 18 mm e
“aam = 20 mm,

~La tensione massima nel manto, assumendo prudenzmlmente per il fattore di adattamento :

plastico il valore y = 1, risulta: :

- My _ 1196050

Mmane =y Wy 10880.3556

- La tensione massima in uno dei tre ganci di appoggio viene calcolata con r|fer|mento alle
sezioni A-A, B-B e C-C del gancio situate rispettivamente a eaa = 13.5 mm, g = 25 mm

e ecc = 28.5 mm dal piano verticale passante per l'asse del traverso. I valori delle
caratteristiche statiche di tali sezioni sono desunti dai tabulati EM_GancioAA, EM_GancioBB
e EM GanC[OCC contenuti nell’Appendice di calcolo e sono riportati nella tabella seguente:

~109.93N/mm? < & agen = 160 N/mm?.

00
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_ Sezione - e [mm] g [mm*] Yamax [MM] Wei x inf [MM’]
A-A 13.5 "482.5839 3.9035 123.6285
B-B 25 451.7602 | 2.8023 161.2105]
cC 28.5 549.6194 3.9399 139.5009

La tensione massima in uno dei tre ganci di appoggio, assumendo pruden2|almente per il
fattore di adattamento plastico il valore y = 1, e riferendosi alla maggiore tra le az1on| di
taglio sopra determinate, R, = 2637.23 N, si ca!cola con la formdula:
1 R,-e

3 e Wefxmf

Per le sezioni in tabeflassi trova dunque: _
12637.23-13. 5: 95.9935 N/mm?;

Sim gancio ~=

Fimgancio A-A = § 123.6285
| - 12637.23.25 '
CimgancioB-B = _jm = 163244 N mmz;
12637.23.285

=179.5851 N/mm?.

Gim gancio C-C = 3

139.5009 " s
Tenendo conto che per 'acciaio S 350 GD Si ha Gagm = 240 N/mm?, si conclude che Ia
verifica & soddisfatta.
Alle prove di flessione effettuate sugli appoggi (Cert. Unlversrta degti Studl di- Perugia N,
025PF/EL.M del 5/3/2004) risultano i valori di collasso seguenti:

1) 881 daN, 2) 817 daN, 3) 928 daN, 4) 333 daN, 5) 955 daN,
con un valore minimo di rottura pari a Py, = 817 daN. Con riferimento al valore del
momento che ne discende (Mim = 8170 - 1.8 / 4 = 3676.5 Nm) si & realizzato, rispetto al
momento M; corrispondente aila condizione di carico pilr gravosa, un grado di sicurezza:

Vi = am _ 36765 _ 344555, |

M, 1186.73 _

'48 16

Limpaicato con botola differisce da quello normale per il fatto che, dovendo reahzzare una
apertura, viene costruito un telaio con profilati a C aventi spessore di 2 mm e inscrivibili in
un rettangolo di dimensioni 51x28 mm. Il momento d inerzia baricentrico di uno di tall
correnti &: ' -
e =(29: 513 - 25 - 473 -
ed modulo di resistenza vale:
Woei xine = 103456.5/25.5 = 4057 12 mm.
La verifica viene condotta nella sezione di mezzeria della botola, dove il modulo di
resistenza € minimo, per le azoni dovute al peso proprlo Glz = 22.73 kg, e,
' alternatlvamente ad una delle seguent| '
1. carico di servizio 3000 N/m?; :
2. carico concentrato Q, = 3000 N applicato su una superf‘ae S;=0.5 m x 0.5 m;
3. carico concentrato Q3 = 1000 N applicato su una superficie S3 = 0.2 m x 0.2 m;
4. carico ripartito ps = 5000 N/m2 applicato - su una superficie parziale
Ay =0.4A=0.7212 m? ., avendo indicato con A la superﬁcze di un modulo di zmpalcato -
(A=za;-1,=18- 10017—18031m) o
Per Gy, = 22.73 kg, a; = 1.8 me Ly = 0.495 m, risulta: .

Verifica dell'impalcato metallico con bohola e dei ganci

2- 173)/12 = 103456.5 mm*,
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 _Gp-g_2273-981
G = a, 1.8

q; = 3000 - Limp = 3000 - 0,495 = 1485 N/m;
q; = Q2 /0.5=23000/0.5=6000 N/m;
gz = Q3/0.2 =1000 /0.2 = 5000 N/m;
Qa = P's - Limp = 5000 - 0.495 = 2475 N/m.
Alle diverse condizioni di canco suindicate corrispondono, rispettivamente, i momenti:

M, _ (Gimp +9:) - a? (123 88 +1485)-1.82

=123.88 N/m;"

= 651.60 Nm;
8 -8 -
v, = Qimb 3 9,-0.5(a, 05 _123.88-1.87 ,6000-0.5(18 0.5)_
P8 2 \2 4 8 2 2 4

=50.17 +1162.5 =1212.67 Nm; _ -
Qb 31 93 02( 0.2 _123.88-1.8° 5000.0.2(1.8 0.2)_
8 2 \2 4 8 2 2 4
=50.17 + 425 = 475.17 Nm; |

M, = Gimo -3, o2 -“&ﬂ"(al i J

M3=

8 "2*CI4 Limb ?_‘.Zleb
2
_12388-1.87 1,..0. 7212(5_1 0.7212) _
8 2 0.495 4 0.495

=50.17 +965.97 =1016.14 Nm,
Si pongono i carichi cercando di rispecchiare |0 schema di prova con canco sull’ appogg:o a[
fine di ottenere le massime azioni di taglio: la p05|2|one dell'azione dei carichi risultante
viene quindi a trovarsi, per quanto possibite, pitl prossima all’ appoggio. Ne d|scendono le
azioni di taglio seguenti:

Ry =229, G2 2273981 1485:18 4 49 13365 1447.99 N;

2 2 2 2 |
| Cay - QE ; 1.8 - 0 >
R, =029, QL ™' _2273-9.81 3000.0.495
T2 0.5 a, 2 0.5 1.8
- =111.49 +2557.5 = 2668.99 N; |
- 0.2 0.2
D F 1.8-=%
R, = Gi; -9 +Q, 2 _22.73 .9.81 +1000 2 _
2 3y - 2 1.8
=111.49 + 944.44 =1055.93 N; o
Ry = -9, 913 2273381 247518 . 49 +2227.5 = 2338.99 N.

2 2 . 2 2
Le frecce delllmpalcato valutate nel caso di massimo momento per ogni condizione di
carlco, sono;
| 5 q-af 5 1.485-18004 |
f, = L 51 - =4.76 mm;
' 384E.2. J,(G " 384 2.206000 -103456.5

.1 Qyal 1 30001800°
- f, = I S 855 mm ;
2748 3E-2: JxG 48 2206000 - 103456.5
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1 Qy-ay 4 1000 - 18003
 48E-2-), 482 206000-103456.5
[, - 5 g,-af _ 5 2.475-1800* —7.94 mm.
384E-2-1, 384 2-206000-103456.5
ove E = 206000 N/mm? & il modulo di elasticita normale dell’acdiaio. I valori sopra calcolati
sono tutti inferiori ai valori di riferimento fyan = a, / 100 = 1800 / 100 = 18 mm e
"aam = 20 mm.

La tensione massima nef manto, assumendo prudenzialmente per I] fattore di adattamento
plastico il valore y = 1, risulta; :

M, 1212670

Simbmanto = Wy 2-4057.12

Poiché i ganci dell |mpalcat0 con botola sono gli stessi dell'impalcato normale, gia trattati
al punto precedente, si riporta la vern“ ica della sofa sezione C-C (la piu critica), per la quale
risulta;

=2.85 mm;

~149.45 N/mm? < o,y =160 N/mm?,

5. _1 Ry-e 12668.99-28.5
imb gancio = 3 W Weyine 3 139.5009

< Oaym = 240 N/mm?.

Alle prove di flessione sulla botola effettuate (Cert. Universita degli Studi di Perugia N.
027PF/EI.M del 29/4/2004) risultano i valori di collasso seguenti:

1) 802 daN, 2) 757 daN, 3) 733 daN, 4) 786 daN, 5) 764 daN,
con un valore minimo di rottura pari @ Py = 733 daN Con riferimento,.at: vatore_del
momento che ne discende (Miny = 7330 - 1.8 / 4 = 3298.5 Nm) si & reah}zéto an grado dl
sicurezza:

=181.7580 N/mm?

Moy 3298.5
N = e} - = 2.72 2.2 .
Vimb =M T 121267 g
4.8.17 Verifica del fermapiede metallico di facciata

I valori delle caratteristiche statiche del fermapiede sono desuntu ~dal tabulato
EM_Fermapiede contenuto nell’Appendice di calcolo.

L'area della sezione resistente del fermapiede & A; = 307.5494 mm? il rettangolo
circoscritto da tale sezione ha dimensione maggiore 200 mm, lungo la quale viene fi ssato
I'asse x, e dimensione minore 34 mm, lungo la quale viene fissato I'asse y.

Il baricentro della sezione si trova nel punto di coordinate xg = 100 mm, ys = 13.9902
mm, mentre i momentl di inerzia baricentrici sono Jg = 27745.3094 mm* e e =
1545226.2497 mm".

I moduli di resistenza in campo elastico lungo i due assi 50N0 dunque pari a:

- ) _ 27745.3094
W, . =X = 1386.
Aot =3 = 34130902 - 0 5860 mm”;

W _ e _ 277453094
s Ty T 13,9902

w. _ v 1545226.2497
ely — -
X _ 100

max

=1983.1961 mm?3;

=15452.2625 mm?.
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Sotto t'azione di un carico concentrato di Qr = 300 N, posto in mezzeria, il fermapiede e
soggetto ad un momento flettente pari a: '

M, = %Qf ‘8, = 7}300 -1800 = 135000 Nmm

La tensione corrispondente, assumendo prudenzialmente per il fattore di adattamento
plastico il valore y =1, vale: :
o = M¢ _ 135000
| " yW,,,. 1386.5860
Per quanto concerne la freccia sotto carico, si ha;
f=iQr-af 1 300 -1800°
48 E-J,; 4 206000-27745.3094

essendo E = 206000 N/mm? il modulo di elasticitd normale dellacciaio.
Alle prove di flessione effettuate (Cert. Universitd degli Studi di Perugia N. 020PF/ELM del
15/12/2004) risultano i valori di collasso seguenti:
1) 140.6 daN, 2) 143.8 daN, 3) 143.4 daN, 4) 142.6 daN, 5) 146.4 daN,

con un valore minimo di rottura pari a Ps = 140.6 daN. Con riferimento a tale valore si &
realizzato, rispetto al carico Q¢ = 300 N, un grado di sicurezza:
7 ﬁPL:—liQE=4.69 > 2.2,

Q300

= 9736 N/mm? < o,4, =160N/mm?.

=6.38mm < f,,, =20mm.

4.8.18 Veriﬁca dei punti clinciati

Si esegue la verifica a taglio dei punti clinciati laterali assumendo che assorbano anche gli
sforzi interagenti tra la testata ed il manto dellimpalcato normale. Sotto tale ipotesi
semplificatrice, si trascura quindi, a favore della sicurezza, il contributo dei due punti
clinciati sul pianale dellimpalcato e de! collegamento ad incastro con alette tra [a testata e
I'omega di irrigidimento. ' '

La massima azione sui ganci (§ 4.8.15) & data da R, = 2637.23 N. -
Adottando lo schema della trave appoggiata, le forze alle quali & sottoposta la téstata sono
I'azione sui ganci R, = 2637.23 N (reazione dell'appoggio sul traverso del télaio) e le forze
- verticali Ty e T, agenti sulle coppie di punti clinciati sui due fianchi della _.-Eavo[a_,';disposti a -
distanza rispettivamente di b; = 60 mm e b, = 80 mm dall'asse del traverso del telaio,”
Facendo l'equilibrio dei momenti delle forze R, e T, rispetto al centro del secondo punto
clinciato (in corrispondenza del quale € applicata la forza T,) si ottiene; o S
- Ry by =T (b2~b)) =Ty =Ry-by/(by—by) =2637.23 .80/ 20 = 10548.92 N.
Lo sforzo di taglio su ognuno dei due punti clinciati contrapposti sui due fianchi defla
- tavola risulta: _ : :

Tmax = Ty / 4 = 10548.92 / 4 = 2637.23 N, . :
Alle prove di taglio effettuate sul provino 10/25 (Cert. Universita degli Studi di Perugia N.
028PF/EI.M del 29/4/2004) sono risultati i sequenti valori del carico di collasso Petgiy:
1) 7.554 kN, 2) 7.984 kN, 3) 7.013 kN, 4) 7.490 kN, 5) 7.523 kN, '

con un valore minimo di rottura pari a Py = 7.013 kN. Con riferimento a tale valore si &
realizzato, rispetto allo sforzo di taglio Tmax = 2637.23 N, un grado di sicurezza: '

Vi = o TO3 5 56005,
Toex  2637.23

max
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4.8.19
4.8.19.1

Verifica degli ancoraggi

Calcolo delle azioni sugli ancoragqi

Si riportano di sequito le azioni massime in corrispondenza degli ancoraggi per i diversi
- schemi di ponteggio, desunte dai tabulati contenuti nell’Appendice di calcolo.

» Schema normale (tabulato EMPTPP10P)

Piano

Azioni massime

a trazione

a compressione

IT — parasassi

-1329 N {caso FSNV+, nodo 25}

5470 N (caso FSNV-, noda 25)

III — tirante parasassi

-4153 N {caso FSNV+, nodo 27)

168 N {caso LAV-, nado 27) (%)

Altri

~2661 N {caso FSNV+, piano IX,nodo 48)

(*): tale azione & desunta dal tabulato EMPTPP10P2.

2545 N (caso FSNV-, piana IX, nodo 48)

» Schema con partenza stretta (tabulato EMPTPPSP10P)

Piano

Azioni massime

~_atrazione

a compressione

I non praticabiie -
 punione telaio stretto

3931 N {caso FSNv-, nodo 30)

H - parasassi

-4398 N (caso FSNV+, nodo 25)

1768 N (caso FSNV-, nodo 25) 7~

ITY - tirante parasassi

-4049 N (caso FSNV+, nodo 27)

224 N (caso LAV+/nddo 27) .7

Altri

-2712 N (caso FSNV+, piano IX,nodo 47)

2518 N (caso FSNV-, piano IX; node 47) | *

&
feoi FREn}

» Schema con disassamento di stilata (tabulato EMPTPDSP10P)

Azioni massime N

Piano

a trazione

a compressione

.| I — puntone mensola

IT — parasassi -

-8173 N {caso FSNV+, nodo 60)

7141 N (caso FSNV-, nado 39)

IIT - tirante parasassi

-4138 N {caso FSNV+, nodo 27)

165 N (caso LAV-, nodo 27)

Altri

-2686 N (caso FSNV+, piano IX, nado 40)

2537 N (caso FSNV-, piano IX, nodo 40)

Si rimarca che ai fini della stabilita globale dei ponteggio, le forze orizzontali parallele alla
facciata vengono fatte assorbire da ancoraggi speciali posti ogni 6 campi (come riportato
negli schemi tipo dell’Allegato A) idonei a resistere alle azioni considerate con grado di
sicurezza pari almeno a 2.5; tenendo conto che tali ancoraggi hanno una superficie di
competenza pari a 2 piani x 6 campi, quindi pari a 4.9531 m? (§ Prospetto 4.V), e che la
forza orizzontale massima calcolata nel Prospetto 4.XI, pari a 799 N, che interviene nella -
verifica locale della diagonale di facciata (§ 4.8.2), & relativa ad un piano per un campo,
quindi ad una superficie 0.7116 m? (§ Prospetto 4.1V), tale ancoraggio deve assorbire una
azione (4.9531 / 0.7116) - 799 = 5561 N < H, = 5600 N. '
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4.8.19. 2 Ancoraggi normali (Npy,a, < 5500 N)

Questi ancoraggl sono utilizzati per assarbire le forze perpend|colart all’ opera servita.

4.8.19.2.1 Ancoraggio a cravatta

L'ancoraggio a cravatta (a trazione o compressione), realizzato con tubi e giunti di tipo
autorizzato, richiede la verifica del giunto allo scorrimento sotto le azioni massime.

Essendo il valore di scorrimento di riferimento (frattile 5%) Fg = 9810 N per giunto
semplice di tipo autorizzato, risulta verificato il coefficiente di sicurezza seguente:

vo=6. 04080 1s.
5500 5500

4.8.19.2.2 Ancoraggio ad anello

Le caratteristiche statiche di interesse per I ancoragglo ad anello sono le seguent|

« Tondo costituente Yanello (S 355 JR): ' 916 mm;

e Area della sezione resistente dell’anello: A, = 201 mm?;

« Modulo di resistenza in campo elastico dell'aneflo: W, = 402 mm’;

« Diametro del tubo: : ?48.3 mm;

» Distanza di interesse per l'ancoraggio: D = 48.3 + 16 =643 mm.

La verifica considera, a favore di sicurezza, fa formula seguente S
= Nmax 1 0.144 - Nmax D _ {0

2 A, W, R

5500 1 0.144.5500-64.3 2 o
= ' =140N/mm =270 N*Amm
2 201 402 ON/ < Gadm = MO

4.8.19.2.3 Barra di ancaraggia con tanda 920 mm

Le caratteristiche statiche di interesse .per la barra di ancoraggio in parola sono e
seguenti:

Tondo (S 355 IR): @20 mm:

+ Area della sezione resistente del tondo: A = 314 mm?;

« Modulo di resistenza in campa elastlco del tondo: W =785 mm’;

¢ Diametro del tassello: : @12 mm;

. Distanza tra gli assi del tassello: ' =20+ 12)/ 2 = 16 mm.

La verlf tca considera [a formu!a seguente
Npax  Nipax D 5500 - 5500-16

A w314 785

G = 130N/ mm? <o, = 270N/ mm?,
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4.8.19.3 Ancoraggi speciali (Nmax < 8400 N)

Questi ancoraggi sono utilizzati per assorbire sia le forze perpendicolari che le forze
parallele alt'opera servita.

4.8.19.3.1 Barra di ancoraggio con tondo @20 mm

Le caratteristiche statiche di interesse per la barra di ancoraggio in parola sono le
seguenti: : '

Tondo (S 355 JR): a @20 mm,

« Area della sezione resistente del tondo;: A = 314 mm?;

» Modulo di resistenza in campo elastico del tondo: W = 785 mm?; _

« Diametro del tassello: _ @12 mm; .
» Distanza tra gli assi del tassello: D=(20+12)/2 =16 mm;
¢ Diametro del tubo (S 235 JRH): @48.3 mm;

= Modulo di resistenza in campo elastico del tubo: W, = 4431 mm>.

La verifica sul tubo considera la formuia seguente:
- Hp * Dmax _ 5600 120
. - W, 4431 | _
ove H, & la forza paraitela alla facciata, mentre D indica la distanza massima consentita tra
I'asse del montante interno e l'asse dell’occhiello del tasselio (@12 mm); considerando i
200 mm tra opera servita e filo impalcato, ammettendo a favore di sicurezza che il filo
della tavola sia in asse con il montante e che il tassello fuoriesca di 30 mm dalla parete,
considerati i vari ingombri, si hanno appunto 120 mm.

La verifica sul tondo considera la formula seguente:

H, +Hn ‘D _ 8400 +84OO'16 =198N/mm? < &4, = 270 N/mm? _

c

=152N/mm? < o4, =180 N/mm?

g =—

AW, 314 785
ove H, € la forza perpendicolare all'opera servita, -
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4.8.19.3.2 N. 2 barre di ancoraggio con tondo 920 mm

L’ancoragglo in parola & costituito da due barre poste a 45° rispetto all'opera servita, che
abbracciano il montante. _ _
Le caratteristiche statiche di interesse sono ]e sequenti:

» Tondo (S 355 IR): ' @20 mm;
+ Area della sezione resistente def tondo: A = 314 mm?;
"« Modulo di resistenza in campo elastico del tondo: W = 785 mm’;
« Diametro del tasselio: _ @12 mm;
+ Distanza tra gli_assi del tassello: o = (20 + 12) / 2 = 16 mm.

La verifica per le forze parallele ail‘opera servita considera la formula seguente:
o -1 H :[1+P_]=£ 5600 ( 1 16]
P 2c0s45° \A W, 2cos45° (314 785
= 93N/mm? < 6,4y = 270 N/ mm?,
La verifica per le forze perpendicolari all'opera servita considera la formula Seguentgz
1 H, 1-D 1 8400 1 16 e
" =3 cos 450 '(A WJ 2 cos 45° ‘(314 785]

=140N/mm? < o,4, = 270N/ mm?.

- 4.8.19.3.3 Ancoraggio ad anello

Ripetendo la verifica esequita al precedente punto 4.8.19.2.2 relativamente ad un anello
con le medesime caratteristiche, ma con Npa, = 8400 N, si ha:

Nigy 1 0.144Npp, -D

g =

2 A, W, |
8400 1 0.144-8400-64.3 - '
=507+ 205 =214 N/mm? < o4, = 270 N/mm?,

4.8.19.3.4 Ancaraggia a cravatta (con giunto accoppiato a giunto di tendta )

Lo stocco della cravatta dovra essere collegato con giunti ortogonali ai montanti interno ed
esterno. Le cravatte, realizzate impiegando tubi e giunti appartenenti - ad unica
autorizzazione, devono avere traversi collegati, per le due direzioni del vento, con giunti
ortogonali accoppiati ad un giunto di tenuta (frattile convenzionale 2 - FG =2 -9810 =
. 19620 N). Sotto tali ipotesi, risulta un coefficiente di sicurezza:

2:Fg 19620 _, 54 5.

Va5 = 8400 T 8400
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Capitolo 5
ISTRUZIONI PER LE PROVE DI CARICO DEL PONTEGGIO

5.1 PREMESSA |

I ponteggi eretti in conformita allo schema tipo — sotto il controllo di persona competente
— S0no stati sottoposti @ prove di collasso con le modalita previste dalle dispasizioni
emanate dal Ministero del Lavoro e della Previdenza Sociale. '

I ponteggi eretti con elementi approvati, ma in difformita allo schema tipo devono essere
sottoposti ~ sotto la responsabilita def progettista — a prove di carico intese a verificare
I'esistenza di un fattore di sicurezza non inferiore a 1.5. . ' :
Tali prove non sono richieste nel caso in cui il calcoio di progetto sia stato condotto
assumendo come carico di collasso quello realizzato alle prove sugh schemi tipo approvati,
purché si verifichi una delle sequenti condizioni;

a) difformita limitata al sistema geometrico di realizzazione degli ancoraggi, a condizione
che la diversa distribuzione non ne riduca la densitd ne I3 omogeneita di distribuzione; -

b) difformita limitata alla distanza tra le stilate, a condizione che non vengano ridotte le
rigidezze nel piano di stilata ed in pianta. S

5.2 - MODALITA’ DI CONDUZIONE DELLE PROVE

Le prove di carico sono condotte su un saggio di ponteggio eretto in conformita allo
schema funzignale ipotizzato per il ponteggio da reafizzare, avente le seguenti diménsioni
minime:

Larghezza

La larghezza de! saggio deve essere non inferiore alla distanza tra le stilate ancorate (con
un minimo di quattro stilate). >
Qualora il saggio non sia ricavato da un ponteggio avente larghezza maggiore di quella
risultante dal comma precedente, deve essere ampliato mantenendo lo stesso schema
funzionale, in modo che i nodi esterni del pit elevato piano di saggio sottoposto a prova
risultino ancorati.

Altezza o . :
L'altezza del saggio deve essere non inferiore al doppio della distanza verticale massima
tra i piani di ponteggio ancorati. _
In ogni caso altezza del saggio & comungue condizionata dal numero di
‘necessari per realizzare le condizioni di carico previste dal punto 5.4.

53 MODALITA’ DI.REALIZZAZIONE DEL SAGGIO | g
5.3.1 Ancoraggi ' 4

If saggio deve essere ancorato — per modalits e per distribuzione —in modo conforme alle

- modalita previste per il ponteggio da realizzare. o _ - '
'E consentito, per motivi di sicurezza contro rischi di crollo improvviso, montare sistemi di -

trattenuta supplementare di- sicurezza, purché tali sistemi interessino stilate adiacenti

04 01T 2004
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quelle del saggio sottoposto a prova di carico e purché realizzati costruttivamente in modo _
da non creare condizioni di vincolo che possano inficiare la prova di carico.

-5.3.2 Irrigidimenti di facciata e in pianta

Il saggio deve essere irrigidito nella facciata ed in piahta in modo analogo a quanto
previsto nello schema di ponteggio da realizzare.

5.4 CARICHI DI PROVA

I carichi di prova devono essere individuati dal progettista in modo da realizzare sui
montanti deile stilate una tensione media statisticamente equipollente ad una volta e
mezza quella massima desunta dalla pil sfavorevole condizione di carico prevista nella
relazione di calcolo. o
Sul saggio dovranno quindi essere applicati, sia carichi di prova corrispondenti ai pesi
propri della struttura progettata ed ai relativi carichi di lavoro 0 di fuort servizio, sia carichi
~aggiuntivi verticali da applicare agli impalcati per indurre sui montanti stati tensionali
equipollenti a quelli relativi alie altre azioni — anche orizzontali (vento, etc.) — previste nella
relazione di calcolo, _ -

'E ammesso ridurre i carichi aggiuntivi eguipollenti in modo da indurre-stiv mroptanti
tensioni aggiuntive — detratti i momenti indotti dai carichi di prova — cph’éd'ne con - Criter]

di valutazione dei momenti contenute nel punto 7.4.1.1 delle istr.uzioni;";cfmlg'1,Q9§1]97;:.-\_r:_,\

)

5.5 MODALITA’ DI CONDUZIONE DELLA PROVA - o

. e
La prova deve essere condotta sotto la diretta responsabilita del progettistaliliqualé deve
eliminare i rischi di incidenti controllando: '

a) che i carichi di prova siano applicati a distanza senza esposizione diretta da parte di
Operatori, ma ricorrendo a sistemi appropriati (carichi idraulici, martinetti, etc.), .
attivabili da posizione di sicurezza; o _

b} che ta zona circostante il ponteggio che potrebbe essere interessata da eventuali crolli
del saggio in prova sia stata preventivamente recintata in modo da evitare la presenza .

~ di persone in condizioni di pericolo; _ _ :

c) che le operazioni di rimozione graduale de! carico di prova vengano effettuate a
distanza sistemando gli addetti in zone di sicurezza.

. 5.6 RELAZIONE DI COLLAUDO

Le risultanze delle prove di carico devono essere riportate in una relazione di collaudo,
firmate dai progettista e allegate alla relazione di calcolo, da tenere in cantiere a
disposizione degli organi di vigilanza. :
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Capitolo 6 | o : .
ISTRUZIONI PER IL MONTAGGIO, L'IMPIEGO E LO SMONTAGGIO DEL
PONTEGGIO '

6.1 PREMESSA

Oltre alle seguenti istruzioni per il montagg'io, Iimpiego e lo smontaggio del ponteggio,
devono in ogni caso essere osservate le seguenti disposizioni legislative, regolamentari ed
amministrative: ' : '

A. Disposizioni legislative

D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 — Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro
“nelle costruzioni: - o '

* D.P.R. 24 maggio 1988, n. 224 — Responsabilita per danno da prodotti difettosi;

* D.Llgs. 17 marzo 1994, n. 626 — Attuazione delle Direttive 89/391/CEE, 89/654/CEE,
89/655/CEE, 89/656/CEE, 90/269/CEE, 90/270/CEE, 90/394/CEE e 90/679/CEE
riguardanti il miglioramento della sicurezza e della salute dei lavoratori sul luogo di

 lavoro; : . _ :

¢ D.lgs. 17 marzo 1995, n. 115 — Sicurezza generale dei prodotti; :

* D.gs. 4 agosto 1999, n. 359 — Attuazione delia direttiva 95/63/CE che modifica la
Direttiva  89/655/CEE relativa aj requisiti minimi di sicurezza e salute per l'uso di

* D.P.R. 27 aprile 1955, n. 547 — Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro;

- attrezzature di lavoro da parte dei lavoratori; e —

* D.Lgs. 8 luglio 2003, n. 235 - Attuazione della direttiva 2001/45/CE relativa;ai re
minimi di sicurezza e di salute per l'uso delle attrezzature di Javero dar
lavoratori, : { ol

B. Disposizioni regolamentari ' b

* D.M. del M.L.P.S. 2 settembre 1968 — Riconoscimenti di efficacia “di-alcune~thisure
tecniche di sicurezza per i ponteggi metallici fissi, sostitutive di quelie indicate nel DPR
164/56; - :

* D.M. del M.L.P.S. 23 marzo 1990, n. 115 - Riconoscimenti di efficacia;

* D.M. del M.LPS. 22 maggio 1992, n. 466 - Riconoscimenti di efficacia.

C. Disposizioni amministrative

« Circolare M.L.P.S. n. 85 del 09/11/78 — Autorizzazione alla costruzione e all'impiego dei
- ponteggi metallici fissi: ' _ : '
- & Lettera circolare M.L,P.S. n. 22268/PR-7 del 22/05/82 — Requisiti dimensionali; _
* Circolare M.L.P.S. n. 149 del 22/11/85 — Disciplina della costruzione e dellimpiego dei
- ponteggi metallici fissi; ' ' o
» Circolare M.LP.S. n. 44 del 15/05/90 - Aggiornamento delle istruzioni ‘per la
~ compilazione delle relazioni tecniche per ponteggi metallici fissi a telai prefabbricati: _
« Circolare M.L.P.S. n. 132 dei 24/10/91 - Istruzioni per la compilazione delle relazioni
tecniche per ponteggi metallici fissi a montanti e traversi prefabbricati; : )
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o lettera circolare M.L.P.S. n. 20298/0M-4 del 09/02/95 — Utilizzo di elementi di
impalcato metallico prefabbricato di tipo autorizzato in luogo di elementi di impalcato in -
legname; .

» Lettera circolare M.L.P.S. n, 22787/0M-4 del 21/01/99 —~ Istruzioni per la compilazione
delle relazioni tecniche, precisazioni e chiarimenti; '

+ Circolare M.LLP.S. n. 44 del 10/07/00 - Verifiche e controlli, modalita di conservazione
delle relative documentazioni ex D. Lgs. 359/99;

« Circolare M.L.P.S, n. 46 dell'11/07/00 — Verifiche di sicurezza dei ponteggi metallici

- fissi; S _ .

» C(Circolare M.L.P.S. n. 3 dell'08/01/01 — Chiarimenti sul regime delle verifiche periodiche
di talune attrezzature di lavoro ex D. Lgs. 359/99, o -

* Lettera circolare M.L.P.S. n. 20/2003 Prot. 21112/PR/OP/PONT/CIRC del 23/05/03 —
Chiarimenti in relazione all’'uso promiscuo dei ponteggi metallici fissi: -

~» lettera circolare M.L.P.S. n. 30/2003 Prot. 21571/PR/OP/PONT/CIRC del 29/09/03 —
Art. 30 del D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 — Chiarimenti concernenti I3 definizione di
“fabbricante” di ponteggi metailici fissi:

e Circolare M.L.PS. n. 28 dell'08/07/04 ~ Chiarimenti concernenti [e tolleranze
dimensionali dei profili cavi.

6.2 GENERALITA’

6.2.1 - I| disegno esecutivo, unitamente alla copia deil'autorizzazione, deve essere tenuto
in cantiere a disposizione degli organi di vigilanza. Il disegno esecutivo deve essere
conforme allo® schema tipo fornito dal fabricante del ponteggio; ogni modifica del
ponteggio compatibile con la sua stabilitd pud avere luogo solamente neli'ambito dello
schema tipo e deve essere riportata su disegno esecutivo. :
Per ponteggi di altezza inferiore a 20 m, il disegno esecutivo deve essere firmato dal
responsabile del cantiere per conformita agli schemi tipo forniti dai fabbricante, mentre
per i ponteggi di altezza superiore a 20 m, per ponteggi non conformi.agli schemi tipo e
PEr opere speciali, comprese le partenze con tubo e giunto, deve essere redatto un
- progetto firmato da un ingegnere o architetto abilitato all'esercizio della professione ed
iscritto negli Albi professionali. : S

E vietato montare sul ponteggio tabelloni pubblicitari, graticciati, teli o altre schermature a
meno che non si sia provveduto a redigere apposito calcolo eseguito da ingegnere o
architetto abilitato all'esercizio della professione, con le valutazioni relative ali‘azione sulla
Struttura del ponteggio, oltre che sugii ancoraggi, det vento presumibile per la zona ove il
ponteggio € montato. Tale calcolo pud tener conto della permeabilita delle strutture
servite. ' : : -

6.2.2 - Le gperazioni di montaggio e smontaggio devono essere effettuate da personale
pratico; il responsabile del cantiere deve assicurarsi che il ponteggio sia montato a regola
diarte, in conformitd al disegno esecutivo ed osservando le istruzioni di cui ai punti
seguenti. :
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16.2.3 — Gli elementi del ponteggio da utilizzare devono essere controllati prima del loro
impiego allo scopo di eliminare quelli che presentassero deformazioni, rotture, ossidazioni
€ corrosioni pregiudizievoli per la resistenza del ponteggio. Gli elementi insufficientemente
protetti contro gli agenti atmosferici non devono essere impiegati.

6.2.4 - Gli addetti alle operazioni di montaggio, controllo e smontaagio devona essare
forniti delle attrezzature necessarie ed usare inoltre, durante il lavoro, almeno i sequenti
mezzi di protezione; :

* Juanti;
» elmetti; T
+ calzature con suola flessibile antisdrucciolevole; o TN
* Cinture di sicurezza a bretella provviste di un mezzo per Faggandio -alle strutture\del
ponteggio. ' [

6.3 MONTAGGIO

6.3.1 - | ‘appoagio del pontegaio deve avvenire secondo le sequenti istruzioni:

« 1l piano d'appoggio deve offrire garanzie sufficienti di resistenza durevole, da verificare
preliminarmente; .

* |a ripartizione del carico sul piano d’appoggio deve essere realizzata a mezzo di basette

- con [interposizione di elementi atti a ripartire il carico sul piano di appoggio stesso in

modo da non superarne la resistenza unitaria ; detti elementi devono offrire resistenza
sufficiente all'azione delle basette. '
Quando, in conseguenza dellimpiego di basette regoiabili, il traverso del telaio di
partenza viene portato ad un altezza (riferita al piano d'appoggio della piastra di base)
h > 205 cm, le piastre di base vanno fissate agli elementi di ripartizione che, in questo
caso, devono interessare almeno due montanti contigui.

6.3.2 ~ Nel corso del montaggio del ponteggio si devono costantemente verificare:

la distanza tra il ponteggio e l'edificio in modo da assicurare, seguendo il disegno
esecutivo, la realizzazione degli impalcati accostati all'opera in costruzione (vedi anche
6.4.1); | | :
la verticalita dei montanti ed il loro collegamento assiale;
Vorizzontalita dei correnti e dei traversi;
I'assetto operativo dei dispositivi di collegamento; - ' :
il corretto inserimento e rotazione del dispositivo di collegamento assiale dei telai
(spine a verme); o ' o :
* la corretta posizione del dispositivo di bloccaggio degii attacchi per correnti, diagonali e
telai di parapetto; - : : '
- » il rispetto delle distanze orizzontali e verticali previste dal disegno esecutivo;
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6.3.3 - [l montaggio deve essere effettuato nel sequente o"r_dine:_

la messa in opera degli ancoraggi, delle controventature di facciata e in pianta
seguendo it normale progredire del montaggio del ponteggio ed in conformita ‘ai
disegni esecutivi. - : '

Il traverso pit alto del ponteggio in corso di costruzione non deve superare di 4 m
I'ultimo ordine di ancoraggi. ) '

Ove per esigenze specifiche fosse necessaria un‘altezza libera di ponteggio superiore a
4 m, oltre 'ultimo ancoragagio dovranno essere previsti progettualmente accorgimenti
opportuni per garantire la stabilita della struttura.

...... —

RO,
si controlla ['efficienza dei piani d'appoggio € la resistenza degii elemenfi di-ripartiziorie
del carico; . | o S Ll T

viene eseguito it tracciamento della struttura; e
vengono posti in opera i telai di base; | 1 S
attuato il primo orizzontamento, si provvede a controllare la verticalits dei:montanti e
i loro interassi; AT

si prosegue il montaggio avendo cura di realizzare sistematicamente la mess3 i opera
degli ancoraggi e di ottemperare aile istruzioni sotto riportate.

6.3.4 — Nel montaggio deqli elementi costituenti il ponteggio devono osservarsi le
seguenti istruzioni: ' : .

Ed ilmetés

i telai portanti verticali devono avere i montanti collegati assialmente in modo che gli
stessi siano atti a resistere agli sforzi di trazione; .
i correnti, le diagonali, le mensole, le travi per varchi e passi carrai, i parasassi, etc.,

- devono essere collegati in almeno due punti; il dispositivo di collegamento deve

realizzare 'unione degli elementi-in maniera tale che la separazione degli stessi possa
avvenire solo con intervento volontario e ne sia esclusa la disattivazione per causa
accidentale; : A . :
si devono realizzare sui riquadri orizzontali collegamenti di controventatura in pianta
come previsto nelflo schema tipo; -

si devono realizzare collegamenti longitudinali (di facciata) mediante correnti e
diagonali, curando I'attivazione dei dispositivi contro lo sganciamento accidentale (in
conformita agli schemi tipo allegati al Cap. 7); . '

i montanti di sommita devono superare di almeno 1.2 m l'ultimo impalcato o piano di
gronda; : ' ' '

- gl ancoraggi devono essere realizzati su strutture resistenti in conformita agli schemi di
cui all'allegato al Cap. 7. Gli ancoraggi devono essere disposti seguendo quanto

indicato negli schemi tipo. In particolare dovranno essere predisposti ancoraggi speciali
in ragione di almeno uno ogni 8 stilate in grado di resistere agli sforzi in direzione
parallela alla facciata, come indicato negli schemi tipo; | -
linterruzione di parte del ponteggio per la realizzazione di passi carrai o per altri motivi
e consentita qualora sia realizzata conformemente a quanto indicato nello schema tipo;
quando non sia possibile realizzare accesso ai piani di ponteggio direttamente
dall'opera servita, devono essere montate le botole e devono essere utilizzate le scale :




-« quando il ponteggio venga montato in zone con altitudine sul livello del mare superiori
a 400 m, si deve provvedere a raddoppiare le diagonali del 11 piano deile stilate di
sostegno della trave del passo carraio; '

* quando sia necessario utilizzare lementi di ponteggio a tubi e giunti per realizzare il
livellamento det piano di partenza per ponteggi a telaio oppure particolari partenze del
ponteggio oppure per ottenere aperture per passi carrai, parasassi, etc., & necessario:
a) che gli elementi di ponteggio a tubt e giunti appartengano ad un unico tipo di

ponteggio autorizzato;

b) che vengano scrupolosamente seguiti, per la parte realizzata con elementi a tubi e
giunti, gli specifici schemi previsti nella autorizzazione ministeriale, sia per quanto
riguarda il numero e la posizione degli element; utilizzati, sia per quanto riguarda i
sistemi di vincolo (ancoraggi); : '

) che il serraggio dei giunti venga effettuato con il momento indicato dal fabbricante;

d) che sia possibile [a normale giunzione tra elementi a tubi e giunti ed elementi a
telaio, senza ricorso a soluzioni di ripiego o all'impiego di elementi di raccordo non
previsti nelle autorizzazioni; e ———

e) che si provveda comungue a chiudere i telai dei pontegg prefabbricati ih"p'r_fc,)_:__s“si’mi\té
delinnesto. _ i

SN

6.4 IMPIEGO e
6.4.1 - [ piani di ponteggio destinati al lavoro devono:

* avere impalcati realizzati come indicato nello schema tipo;

» essere costituiti da intavolati bene accostati tra loro ed all'opera in costruzione. Per
I'esecuzione dei lavori di finitura & consentito un distacco dalla muratura non superiore

- a 20 cm; '

* essere utilizzati solo quando non distino pit di 2m dall'ordine pit alto di ancoragai;
essere provvisti di indicazione chiara e visibile delle condizioni massime ammissibili di
carico; - ' '

* €ssere prowvisti, sulle facciate esterne, di un parapetto composto da un corrente
superiore, da un corrente intermedio e da una tavola fermapiede, rispondenti agli
schemi tipo, nel rispetto comunque dei punti seguenti: _

a) il bordo superiore del corente pill alto deve essere sistemato a non meno di 1 m dal
piano dellimpalcato; '

b) il fermapiede, sistemato con il bordo inferiore a contatto con il piano delfimpalcato,
deve avere altezza non inferiore a 20 cm; '

c) le distanze tra corrente intermedio e fermapiede e tra corrente superiore e ¢orrente
inferiore non devono essere superiori a 60 cm; -

* essere provvisti, per tutta 'estensione dellimpalcato di lavoro, di un parasassi capace
di intercettare la caduta dei materiali. '

‘1l parasassi deve estendersi in proiezione orizzontale Ffuori dell'impalcato per almeno
150 c¢m e raccordarsi con un impalcato regolamentare. -
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6.4.2 — Precipitazioni nevose

Gl schemi tipo i'ndic_ati neif’al[egato al Cap. 7 sono applicabili senza ulteriori verifiche ad
- altezze sul livello del mare non superiori a:

e 500m per la zona geografica 1;
e 792 m per la zona geografica 2;
= 921 m per la zona geografica 3.

A tali altezze corrisponde nelle varie zone un carico della neve di progetto pari a p, =1680
N/m>. o ' | : .

Quando sia previsto |'impiego del ponteggio a quote superiori a quelle indicate per le varie
zone, € necessario elahorare ‘e tenere in cantiere un calcolo di verifica redatto da
ingegnere o architetto abilitato all'esercizio della professione ed iscritter-negli- Albi
professionali. ' - A

| . i
6.4.3 — Controlli _ L ; b
6.4.3.1 - Controlli periodici e straordinari N s

. . . "-.\‘1.” o ‘.“(‘,\f
Il responsabile del cantiere ad intervalli periodici (e comunque almeno ogni tré friesi) o
dopo violente perturbazioni atmosferiche o prolungate interruzioni del lavoro deve
assicurarsi: '

*» dello stato degli appoggi;

 della verticalita dei montanti;

+ dell'efficienza dei collegament;; : :

« dell'efficacia degli ancoraggi e delle diagonali curando I'eventuale sostituzione degli
elementi di ridotta efficienza.

6.4.3.2 Controfli giornaliers _
Si 'devon_o far controllare da persona competehte: :

 la regolarita degli impalcati e dei sistemi di protezione contro la caduta di persone e di
materiali; o S : .

» Tesistenza def correnti e delie controventature strutturali previsti dalio schema;

- il rispetto dei limiti di sovraccarico previsti e l'osservanza dei limiti del numero degli
impalcati scarichi e carichi fissati nello schema: : |

 l'osservanza del divieto di salire e scendere lungo i montanti;

« la corrispondenza della disposizione e del tipo degli ancoraggi secondo quanto previsto
nel progetto; . ' _ _ : -

» ['efficienza dei dispositivi e dei conduttori di messa a terra del ponteggio.

Edilmetas



6.4.4 - Impianti ed apparecchi elettrici

- Gli impianti e gli apparecchi elettrici comungue interessanti il ponteggio, devono essere
per costruzione idonei alle condizioni di lavoro (umidita, pioggia, etc.) ed essere istallati in
modo da evitare sulle strutture tensioni di contatto. -

6.5 - SMONTAGGIO

Nelle operazioni di smontaggio si devono osservare le seguenti precauzioni:

: 'Edilmetas

lo smontaggio del ponteggio deve essere graduale; : S

gli ancoraggi e le diagonali devono essere smontati gradualmente di pari passo con il
progredire dello smontaggio ed in modo da garantire la stabilita del ponteggio;

gli elementi de! ponteggio devono essere calati utilizzando mezzi appropriati, evitando
di gettarli dall'alto; - a

gli addetti devono far uso dei mezzi di protezione prescritti (§ 6.2.4).

-




C’aﬁftala 7 _
SCHEMI TIPO DEL PONTEGGIO CON LA INDICAZIONE DET MASSIMI AMMESSI
DI SOVRACCARICO, DI ALTEZZA DEI PONTEGGI, DI LARGHEZZA DEGLI
IMPALCATI, PER I QUALI NON SUSSISTE L'OBBLIGO DI CALCOLO PER OGNI
SINGOLA APPLICAZIONE | | |

_ 'Gli schemi e gli elementi autorizzati sono riportati neEI’Allegéto A, che risulta costituito dalle
tavole seguenti.

ELENCO DELLE TAVOLE DELL'ALLEGATO A

Oggetto

Telaio

Particolare A: spinotto

wiN |2

Particolare 8: perno

Corrente
Diagonale di facciata
Diagonale in pianta

L

o

| Particolari C e D: estremita degli elementl di collegamento

6 |Basettafissa

Basetta regolabile da 350 mm
Basetta regolahile da 500 mm
Basetta regolabile da 750 mm
Basetta regolabile da 1000 mm

8 |Spina a verme

9 | Telsig inferiore per partenza rastremata

10 [Telaio superiore per partenza rastremata

11 | Mezzo telaio

12 ) Parasassi prefabbricato

13 _| Particolare E: collegamento del tirante con il traverso del parasassi

14_ | Particolare F: morsetto stampato a caldo
15 | Montante di sommita '

16 |Trave carraia prefabbricata da 3600 mm
17 | Travetta di collegamento delle travi carraie

Mensola per disassamento di stilata
18 — - —
Puntone per disassamento di stilata

19 | Particolare G: giunto semplice

20 [ Cancelletto di testata

21 Distanziale per ancoraggio da 500 mm
Distanziale per ancoraggio da 1400 mm

22 | Impalcato normale da 496x1800 mm

23 | Impalcato normale da 496x1800 mm (manto)

24 | Impalcato normale da 496x1800 mm (testata)

25 |Fermapiede di facciata da 200x1800 mm
26 | Impalcato con botola da 495x1800 mm

27 _{Impalcato con botola da 495x1800 mm (dettagh)

28 | Impalcato con botola da 495x1800 mm (testata)

29 | Impalcato con botola da 495x1800 mm (telaio impalcato)

30 [Impalcato con botola da 495x1800 mm (telaio botola)
31| Impalcato con botola da 495x1800 mm (manto impalcato)

32 ) Impalcato con hotola da 495x1800 mm (manto botola) _

33 | Scala

34 | Schema di montaggio di ponteggio con schermo parasassi : e
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35 | Schema di montaggio di ponteggio senza schermo parasassi .

36 | Schema di montaggio di ponteggic con {impiego del mezzo telaio con schermo parasassi

37 | Schema di montaggio di ponteggio con partenza stretta da 550 mm e schermo parasassi |
38 | Schema di montaggio di ponteggio con menscia per disassamento di stilata e schermo parasassi

39 | Schema di montaggio di ponteggio con passo carraio da 3600 mm.e schermo parasassi 4‘
40 | Particolare di montaggio del ponteggio senza impalcati -
41 | Particolare di montaggio degli impalcati metallici

42 | Particolare di montaggio dellimpalcato con botola

43 | Particolare di montaggio del fermapiede metallico

44 | Particolare di montaggio della partenza stretta da 550 mm

45 | Particolare di montaggio della mensola per disassamento di stilata

46 | Particolare di montaggio del passo carraio da 3600 mm

47 | Particoiare di montaggio della stilata di testata

48 | Particolare di montaggio del montante di sommita con impalcati metallici

49 | Particolare di montaggio del montante di sommita con impalcati in legname

50 | Particolare di montaggio delle basette regolabili con impalcati metallici

51 | Particolare di montaggio delle basette regolahili con impalcati in tegname

52 | Schema di montaggio degli ancoraggi normali

53 | Schema di montaggio degli ancoraggi speciali

54 | Tabella dei limiti di impiego

25 Tabella I-A —- Dimensioni e tolleranze dei materiali impiegati

%6 Tabeila I[-B — Tolleranze sulle dimensigni longitudinali

g; Tabela II-A - Caratteristiche meccaniche dei materiali impiegati

29 — Elenco delle Tavole

60

Indicazioni generaii
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_per zincatura, @6

Edilmetas Telaio Allegato A
‘Via Bradano, 6 Materiale; S 235 JR
. r T .
75100 Matera avola 1
1050
1001,7
401,7 198,3 401,7 Part, A
. : Tav. 2
: 12
& }A/ 7
o - 40/ i . .
: M pslass
|
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= / =
1] 200 / |
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I / % $926,9x2,3 |
| l
1/R15
8 A O
H T — i 23|\ 30 |
I I
Bl | ]
_F]J_ | §
| 23|\ 57 | i N
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’ )
2 | | | |
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| Ji perni (Tav. 3) | i
I | i
| ] - Camn g ‘
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-' @12 - __
40 | | | |
o T/_ : (F): foro di scolo .
I | |




Edilmetas Particolare A: spinotto Allegato A
Via Bradano, 6 . Materiale: S 235 JRH
75100 Matera ' Tavola 2

@12

L

Ag.g'raffa'tu re
esagonali

Sezione A-A

\L,/|<3

@48,3x2,9

B40x2
-
E B
b
L
| E
R 3
] |
L Q
| b -
| |
I N
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o
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| b
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b
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Edﬁmei;a’s | Particolare B perno Allegato A

Via Bradano, 6 Materiale: S 235 IR

75100 Matera Tavola 3

@48,3x2,9 @48,3x2,9

Chiodino ribattuto, @3
in acciaio S 235 IR ‘

1\@3 4

Particolare del dispositivo
antisfilamento

21 17

§

(-

50

Configurazione del perno I
- per linfilaggio ' M

50 |

18

marchio inciso EM

45

|
|
|
-
— A ' . Particolare del
f
|
I
|

—Jen <

sL,5 | 3 |
- \L/Q B - |6]11

04 01T, 2004




- Edilmetas ~ Corrente e diagonali Allegato A
- Via B'rr;u;.lrzmc}Jr 6 Materiale: $ 235 JRH '
75100 Matera Tavola 4

Corrente
@26,9x%2,3

§
5
md

Diagonale di facciata -
) . @26,9x2,3

[
g . .
.@/ ' : 2185

Dlagonale In planta

50

1l marchio EM & inciso su tutte ie estremita (ved! tav. 5)




Particolari C e D: estremita

Marchio inciso EM

40.'
5

Edilmetas ~ degli elementi di collegamento - Allegato A
Via Bradano, 6 = |Materiale: S 235 JRH | —
. 6 oy
75100 Matera Ta Qla 5
Particolare C
“Foro di scolo |
per zincatura
g12 ?326,9%x2,3 -

15 | 320 8| |
75 25 | @926,9x2,3]
4,6
P~ |
15 | @20 226,9%2,3
Particolare D
@26,9x2,3
. 'O-
s g

8 | 326,923




Edilmetas- ~  Basetta fissa ~ Allegato A

" Via Bradanoi 6 [ Materiale: S 235 IR

- 75100 Matera Tavola 6
340x2
1l [
Bl | l
B Il |
| ’ I -—.-f
| B
I S
| | i
S PN AN
@10 o 10
*[ R I “[
E— S — - —
( P .
110 |
@145
!
PR T
- o _Ef}_ - g
B - Marchio
| g /-inciso EM .
A~ ||

T
114




Edilmetas Basetta regolabile Allegato A
\VF : ; Materiale basetta: S 235 JR . '
Via Bradano, 6 Materiale boccola: ghisa malieabile tipo -Tavola 7
75100 Matera EN-GIMW-360-12
Cimensione HT 350 500 750 1000 .
Dimensione HI | - 100 150 170 250
Dimensione HF 250 350 580 750 . ParUco]are 1
@404 | 4 1,5
{8 ———
R ,
< "g 2 2,6
-~ m
D —
agl [
= R0,25
=4 5 {2
T L @32
™~ / @29
RO,5
[48]
—
3,5
@37
@41
' : k=
- 4 Marchio a T NN o -
Part. 1 \// _E % / rilievo EM 4 | 4,5 . ‘RQ,25
~ T | 818 RO.75
1} | t . :
gﬂ.-\hé./‘}/ 5 g78
~ 58
o : | s
g !14 [ |_! _ ' @50

._éﬂ_g




Edilmetas ' Spinaaverme | Allegato A

Via Bradano, 6 Materiale: S 235 IR | | _
75100 Matera | - | Tavola 8
72
60
=t
L N
Q
o
< |
o
o |
Q)
50
78,6
67
.
1
<
o)
™
EDILM_

. SACCOX

II-P
gCepco Paolo
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| . Telaio inferiore per '
1. Edllmetas - partenza rastremata Allegato A
Via Br‘.-jda'n(_;.‘r 6 Ma.l.:.eriale: S 235 IR . -
75100 Matera Tavola 9
550
501,7 : Part. A’
P12 [>>Kq /.'{ 1 \/Tav. 2
g T)_ . / TN \ /)
o 4 ’ T \
| R
= — = F i — F L
3 ., @ 1 T
3|\ 57
L1 ?48,3x2,9 | ©48,3x2,9 || 2
j{s]
o | l |
| | |
| | P48,3x2,9 |
| — i |
GIRE J
R | A =dhn S
5
I | F
I | I 3
RE | | ©
A )
8 I I |
] f |
| ] 248,3x2,9 '] I marchio EM
= — = — [' & inciso su tutti
= G /// - i perni (Tav. 3)
L ' _ _
nEE ) | ST |
. : P N '
Part. B T 200 | 2 i - .
TaV..'B I i | l ﬁ... o - : )
g | ; I8 04 07T, 2004
@12 - .
I - | I
iy | ur




- ' Telaio superiore per e
Ed"metas partenza rastremata Allegato A
Via Bradano, 6 | Materiale: 5 235 R
75100 Matera | Tavola 10

| 1050
Part, A_ :
!3_12 P O Iy \/Tav. 2

] A / : \

™ j ()

o 40 :q ' ‘ : '

I
| = T
% g =} g4s,3x2,0
I zgo |.
| _
. !
| | @48,3x2,9 $48,3x2,9
Q _ | | | $48,3x2,9 /[,
O | | ;
1 | /
| | /
1 _ | | /
k Aalls / S
Il marchio EM &
| & inciso su tutti | /
| i perni (Tav, 3)
: /
l E / EDIL
§ I ' . —|- 18’250 - H Pr _ .
: . _ | SACCO Frapbeded Paod
| Part. B /I 23|\ 155
Tav. 3 [ _— =
1 B \/ o | /
Gl \ZawL
T / 730 60 30 10
| P e p
8 an
<+ | — | ’ \ ﬁ
q ) k-
b ' \ R
9 o _ BREE ~
\912 . - .
oL \z3] 30 04 0T, 2004
(F): foro di scolo |
559 _] per zincatura, @6




Mezzo telaio

Edilmetas Allegato A
Via Bradano. 6 Materiale: S 235 IR Tavola 11
! avola
75100 Matera : -
1050
1001,7
- Part. &
: S Tav, 2
' \/—
S \
) 2
ol 400
. 3
P |
L.
G_J48,3x2,9 h
B ) 43
' |
' @48,3%2,9 |
B 2
&
’ - g " )
= - N sl
3¢ 20 - ' o
|
Fa) - : ' !
m —
v o ' . | Ilmarchio EM \ 4
| N z3| \S7 ' &inciso su tutti — ﬁ =
lﬂ} Il ' | ipernj(Tav. 3) [ o
_ T\“\ , I | 1ir
' @12

[548,3x2,9




T

Diagonaie
-in pianta

Il rnarchio EM
& a rilieve sul
morsetto (Tav, £4)

Corrente
parapetto

Piaganale

1650

di facciata \

Edilmetas Parasassi prefabbricato Allegato A
_ Via Bradano,-s Materia!e: S 235 JR_ : _
75100 Matera Tavola 12
Dettaglio ' Dettaglio 2
B48,3x2,9 248,3x2,9 o
4 %
o P
S
e s

748,3%2,9
|
|

Sy
o
2E W
e -
e
@26,9%2,3 7~
Sty
bty
Tavola in legno 3
200x50 di chiusura . 3 -
tra gli impalcaki 3

metallici dello
schermo parasassi

M 1 N
marchie”EM & Inciso sulla

estremita de! tirante {Tav. 13}

Part, E
Tav. 13

Il marchic EM & a rillevo
sul morsetto (Tav, 14)

!
|
! Impzlcati metallici
| della schermo parasassi
Carrente .
Intermedio UL
o SNy ™
AN fl /
. \.__| r )
48,3x2,9
o i .
Dettaglio 2 I Shina 2
|
impalcato T4T
‘metallica
di raccordo
| z
41|

1125

375

\ : 1500

“\_-_Tavela In legno 300x40 di chiusura tra l'impalcato
. metallice di piang e quells del parasassi

4

FPreeserace 017, 2004




Edilmetas

Particolare E: collegamento del tirante

; . legato
con il traverso del parasassi Allegato A
i | . 1 Materiale: S 235 JR
Via Bradano, 6 Tavola 13

75100 Matera

&

Foro di scolo per
zincatura, @12

©26,9%x2,3

.~ Marchio inciso




Edilmetas ;

Particolare F:

morsetto stampato a caldo

Allegato A

Via Bradano, 6

75100 Matera

Materiaie: S 235 IR .

Tavola 14

14,5 66

15,5 42

15 4

14

10

'xf

Marchio a rilievo EM

2
42

6:‘ 17 114] 21 |13

—
=K}

30|

44

18!7_.

|
15,5| 915[15,5

96

. Incisione obbligatoria defla

filettatura per evitare o 4 |4
sfilamento del dado esagonale™ \  ~ |}
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‘f’},’fat

Vite testa a "T"
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72

__&:__-___F__}E(Q_‘.

Sy m

- -— .

! ~

|

el

, <+

I

B I

i

12,3 '
Chiodn

o
L

14,8

04 0T 2004




Edilmetas

Montante di sommita

~ Allegato A
Via Bradano, Materiale: S 235 JR - N
ia Bradano, 6 R Tavola 15
75100 Matera
D .
™~ JL
1
\Part. B =)
- Tav. 3 R
. Corrente 9148,3%2,5
; parapetto ~ . '
gl Il marchic EM .
0 & inciso su tutti
/7i perni (Tav, 3)
o
S o
- 13 Dettaglio 1
I
i 20
I+ =
Corrente f | |-| g 1 -
intermedic 7 : @
s =
= H
"y ] o o
| TH A @
B E
[ \ i | 8
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LA .
o — \\— = /Dettaglio 2
0 [ :
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in pianta 12—5
. |_
Diagonale | 348,3x2,9
di facciata _ .
' o Il marchio EM & a rilfevo
sul morsetto (Tav, 14)
_ i 1'61,3
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@48,3x2,9 Dettagjlio 2
Ph@48,3x29 :
IR - B1,3
L g 348,3x2,9 13
] = ) I . ——
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) i !
Lid i 23 \S¢  f FA
. .11 . v o f ..Jd l
| ; 13 LURRENNE
Z3|\115 .
—I="3F T :
_ L/ _ :
. 68L3 | "Per il morsetto vedere
109,86 it Part. F, Tav. 14
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Edilmetas

Trave carraia prt_éfal:_:bri'cata da 3600 mm

Allegato A

Via Bradano, 6
75100 Matera

Materlale profilati cavi a sezione quadrata.(briglia super
montante e boccole di estremita): S 275 J0H
Materiale tubl circolar {attacco assfale e boccele centraii), perno e
piatto di irrigldimento: 5§ 235 JR

lore, dlagonali,

Tavola 16

180 2483 50 245 5047 14,65
4 ,
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Ghy | — ‘30
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A

(F}: foro di scofn
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' - Travetta di collegamento :
' ~ _ Allegato A
Edl_lmetas delle travi carraie 9
Via Bradano, 6 Materiale: S 235 JRH S
' Tav
75100 Matera a ola.17
295
@40x2 P40x2
(S) (S)y
T = Z (),
SR {s) (s)y- 0
3 J BGH 'I RN
. o |
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- : Mensola e puntone per '
Edilmetas [ Allegato A
- disassamento di Stl ata

i Materiale: S 235 IR
Via Bradano, 6 Tavola 18
75100 Matera
_ 1050
(F}: foro di scolo .
per zincatura, @6 . 270 500 280 part. A, Tav. 2
. o
127,85 : 4 { 0 o
B Marchio inciso EM /03 e
/ - N
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[
&
_ Dettaglio 1 '
248,3x2,9 §
5
{ ]
| | @48,3%2,9
D
[2}]
%' = \n Dettaglio 2
. [T gaz3x2.5 248,3x2,9

g 1Lt 5

5 17

E 34.

‘0

3

o] 1050
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- ’ - . ’ - . - . .
Edilmetas Particolare G: giunto semplice Aliegato A
Via Bradano, 6 Materiale: S 235 JR '

o Tavola 19
75100 Matera i
Cappelle stampato a freddo Seminudes stampatn a caldo
Marchlo F 7,19,5 52 19,5.7 89
inciso EM y
r !
A | R]
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| Edilmetas

Cancelletto di testata Allegato A
Via Brad '0 Materiale: S 235 JR
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Allegato A

Tavola 22

Impalcato normale da 496x1800 mm

S 350 GD

Materiale manto: S 250 GD
| Materiale testate e chiavetta di sicurezza
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Allegato A

Tavola 24

testata .

43

04 01T, 2004

Impalcato normale da 496x1800 mm

Materiale testata: S 350 GD

Edilmetas
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Allegato A

Tavola 25

Fermapiede di facciata da 200x1800 mm

Materiale manto fermapiéde: 5250 GD

Materiale testata fermapiede: S 250 GD
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Allegato A
Tavola 26

Impalcato con botola da 495x1800 mm

Edilmetas
Via Bradano, 6
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Al[ega'to_A _

Tavola 27

Impalcato con botola da 495x1800 mm:
sezioni '

Edilm_et_as

 Via Bradano, 6

75100 Matera
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Allegato A

Tavola 28

Impalcato con botola da 495x1800 mm:

testata e chiavetta di sicurezza

Materiale testata: S 350 GD

Materiale chiavetta di sicurezza: $ 350 GD
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Impalcato con botola da 495x1800 mm: Allegato A

Edilmetas . telaio botola

Via Bradano, 6 Tavola 30
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. | Impalcato con botola da 495x1800 mm:
Edilmetas . “manto impalcato ' A“eg?’t" A
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- . Impalcato con botola da 495x1800 mm: Alleaat
Edllmetas ' manto botola . gato A
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Allegato A
Tavola 33
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ilm | Allegato A
Edllmetas Schema di montaggio del ponteggio J

- | Via Bradano, 6 con schermo parasassi _
L/ RCC4R5100 Matera | - Tavola 34
et O

SCHEMA DI FACCIATA : SEZIONE A-A
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Edilmetas Schema di montaggio del ponteggio

2

KOX5100 Matera

Hmax <20 m

Via Bradano, 6 : senza schermo parasassi

Allegato A

Tavola 35

SCHEMA DI FACCIATA

- Per 12 reallzzazione degli ancoraggl vedere fe Tavy. 52 e 53
- Per I'fmplego delte basstte regalabill vedeare e Tavy, 508 51
- Hmax: altezza massima del panteggle dal gianc di posa dell'elemento d) ripartizione dei carichl dei montant! aliestradosso.
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Edilmetas

Via Bradano, 6

Schema di montaggio del ponteggio
con mezzo telaio e schermo parasassi

Allegato A

Tavola 36
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SCHEMA DI FACCIATA
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dl facclata @ Ancorsagia spaciale a ¥
Corrente
- posterlore B Basetta regolable

- Hmax: altezza massima del ponteagio dal pianc di posa dell’'elementn di ripartizione del carichl del montantf all'estradosso

deli*ultime impalcato -

- Per | limiti di iImplago, le azioni sugli ancoraggl 2 1 carichi al plede dai montantl vedere la Tabella del limiti di Impiego (Tav. 54}




Edilmetas

Via Bradano, 6

con partenza stretta da 550 mm

Schema di montaggio del ponteggio Allegato A

e schermo parasassi
75100 Matera | Tavola 37
SCHEMA DI FACCIATA - SEZIONE AA

_ AC)

— 7
§ Uitima piano pratlcablle % §
N N _ 41 _ 1 Vv _
o A A S S A : /'_-_< o
-V Ve VR i Ve v ek ]

_'© Tl R . ke :——_—.-@—r_—. =Tz _=_=@ SRS T @ j_""'
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| A A v 20%: :
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E = | =
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" e NN )
)
''''' praticabitle perché @ =
8 g:‘:& er::;tcponte 8
] L~ |8
<= HC omnctemomas g 2 —
g i 3
g e -
BR. BR BR —
/ / Y2 iz // //// 7
] 1800 | I 1800 | 1800 | 1800 1800
SEZIONE B;B -AEN mso 1500 |
swg O & . Elemente di ripartizicne del carico

///

// /// / ///

(Art. 5, Lett. € D.M. 2/9/68)

- Per Il mantaggio dela partenza stretta vedare Tav. 44
- Per la realizzazione degli ancoraggt vedere le Tavv. 52 e 33
- Per I'mplego delle basatte regolabili vedere le Tavv. 50 e 51 '

- Hmax: altezza rmassima del ponteggio dal plano d! posa dell'elemento di rIpartIznone del carichi del montanti all'estradosse dell'uitima impalcato

- H1: altezza misurata dal piano di appuggln dell'elemento dl ripartizione ali'estradosso del secondo impaleato (vedere le Tavy, 50 & 51}

*: can kmpaleat] metallci
¥: con impalcati o fegra

LEGENDA _
Corrent
di facclata Diagenaie In glanta
Dlagonala @ Ancoragiio normialke
o fecclia @& Ancaragglo speclale & ¥
+ Carmente
T pogteriore BR. Baselia regolablle

- Par HL > 4 m, il numero del plani non pud essere superfore a 9, can Hmax del ponteggio <20 m

- Per i Hmitl di impiego, le aziani sugli anceraggi e i carichi al plede del montanti vedere la Tabella dei limitl dl implego {Tav. 54)




Edilmetas | Schema di montaggio del ponteggio Allegato A

con disassamento di stilata

Via Bradano, 6 | ‘e schermo parasassi
75100 Matera ' 10 b _ Tavola 38

SCHEMA DI FACCIATA _ SEZIONE A-A
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. . — . 4

o /_\

g v e ' g

_ ° ; T AW
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. = .
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// o
|. 1500 | 1800 | 1800 I ISCQ 1800 1800 . ’1/05[1 I 1050 | 1500 l
SEZIONE B-B _ AE>| 5200
5 200 200
5 ://// / / / ////// / Elemento dl ripartidone del carico
______ - —— e — — e — - — {Amt, 5, Lett. © .M, 2/9/68)
% \\\. //” “-\‘\ /’,/
- *: con impalcall metallid LEGENDA
#: con Impalcatl In jegne /. .
g — Coqrent & dacoata
[l .
- / Dlagonala di facdata

. - . . —_— Correnta posterlare
- Per Il montaggio della partanza disassata vedere Tav, 45

- Per la realizzazione degll ancoragyl vedare le Tavy. 52 e 53
- Per |'impiego delle basette reqolabill vedere le Tavy. 50 & 51

— = = Glagonale in planta

® Ancaragglo normale
- Hmax: altezra massima del pontegglo dal piano di posa deli'elemento di rlpartlziane del carichi del montanti ail'es radesso .
- dell'ultimo Impalcato

- H1: altezza misurata dal plang dt appoggle dell'elemente 4 ripartlzlone all'estradosse del primo Irnpalcatn {vedere la Tavv 50 e 51} @ Ancoraggio spaciate
-PerH1 > 2 m, Il numerp dej piani pon pud essere superiore a 9, can Hmax del ponteggic s 20 m )
- Per i limit] dI impiego, le azionl sugli ancoraggl e | cartehi al plede dei montantl vedere la Tabella del imiti di Implago (Tav. 54)

& Ancoraggln spediale a V

BF Basctta ragelabiie




Edilmetas

Via Bradano, 6
75100 Matera

Schema di montaggio del ponteggio
con passo carraio da 3600 mm
e schermo parasassi

Allegato A.

Tavola 39

04 011 2004

SCH EMA DI FACCIATA

Hmax <20 m

SEZIONE A-A

Uibme piana praticabile §
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. . / / / / .
g / / / / g
~ . &~
) 2 N .
& '8
- S
g Q
A g
i~ ~N
= o
8 g
~ =
= 1 3 ancaraggl dicati 8
=1 .
S won =) e le 4 dagonall 2 e
Indicate con {o) sar 1 =
supplementarl In o
corrispondenza del @/ e =, v
parasass! ]
) /“\ g
= B - g’ I
= =
i / N N
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&
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Tav. 46)
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8 = / =
™ T zoms now N 4 =
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== == = E @
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17 ancnraggi indicati congy, le 2 diagonali in planta e
: l'ancoraggio contrassegnatl con { %) song supplementari ed
) A I;'H obbligator in presenza dl passo carraie, anche per H1 <2 m Elamento dl ripartiziane del carico
< 200 SEZIONE B-B - {Art. 5, Lett, € D.M. 2/9/68)
s

g
/ s, /// iz ///

&
Y

*: can impalcath matallici
4: con Impalcat! In legno

1050 |

1500

- Per il montaggio de| passo carralo vedere Tav. 46

- Per |a realizzazione degli ancoraggl vedere le Tav, 52 e 53

- Per I''mplego delle basette regolabill vedere le Tav. 50 e 51

- Hmax: 2ltezza massima del ponteggio dal piano di posa dell'elemento di ripartizione dei caricht dei m0ntar:ti
all'estradosso dell'ultimo Impalcato

- H1: altezza misurata dal piano di appoggio deil'elemento di ripartizione all estradosso dei prime impalcato :

[vedere le Tav. 50 e 51)

- Per H1 =2 m, il numero dei piani non pud essere supericre a 9, con Hmax de! ponteggio <20m
- Per i fimiti di imp|ego, fe azioni sugil ancoraggl e | carichi al piede del montant! vedere la Tabella dei limitl di
. Impiego (Tav, 54)

LEGENDA

Correntl dl facclata

/ Dlaganale dl tacclata

—_— Corrente postericre -

- ——— Dlagonale In pianta

&
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®
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BR

Ancoraggiq normale -

Ancaragglo speclale a v

Anceragglo narmale
supplementare per
passo carralo
Ancoraggio spechale
supplementare per
parasassi

Basetta regofsblle




Edilmetas

Via Bradano, 6 senza impalcati

75100 Matera

Particolare del montaggio del ponteggio

Allegato A

Tavola 40
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Per la reaiizzazinné degli ancoraggi vedere le Tavy.52 e53

Diagonale -
In pianta

Corrente
Interng

Corrente
dl facclata

2000

di facciata

Corrente
interna

Corrente
di facclata

2000

Diagonale
di facclata

|
i
U
1|
]
")
o
1
|
1,
H
l
|
!
k|
H
|
H
1
]
|
H
H
1
:
° Y
14 Dizgonale

I
1
i
m
!
I,
I
I
I
!
Il
I
1
1
I
I
I
I
]
1
1
1
I
1
!
i Diagonale
fil

n planta

i i

[TT 1

Il !

I

l Torrente :
N B i

sa00| |
(&)
- | 100 |

b4 OTT. 2004

Hmax < 20 m

LEGENDA

Correnti dl facciata

/ Dlagonale di Facclata

— Corrente posteriore

—— —— —— Dlagenalein planta .

% Ancoragglo normale

Hmax: altezza massima del ponteggio dal piano di posa dell’elemento di ripartizione dei carichi dei montanti

alf'estradosso dell'ultimoe 'mpalcato

Per i limiti di impiegb, le azioni sugli ancoraggi e i carichi al plede dei montanti vedere la Tabella del limiti di impiego

{Tav. 54}




= Allegato A
Edilmetas Particolare di montaggio c

Via Bradano, 6 degli impalcati metallici

75100 Matera Tavola 41
04 GT1. 2004
SCHEMA DI FACCIATA Prolo SEZIONE A-A
AT
) E E Fe?ﬂ”:éﬁi'ﬁ | Fermapiede
e metalllco

Corrente

N
Dlagenale _‘_____,;
di facclata\ B
£F il superigre
di facciata

e o Carrente i . . g
Inferlore ) e g
d| facciata A T . .

© infetlore. v/, .-

” Corrente
superiore
di facclata

2000 ,
ol I-ﬂ
e T e o

' f"' facclata Fermaplede
metallico .
5
— 3
H
ko
SUPErion
dt facciata
" corrente #* Comente 5)]|?ac_|§cr;::§
Inferiora o supertiora g
di facclata & di facciata Inferigre
|, di facciata
Farmapiede
matallico Fermaplede
i} . rnetaliico
\Impa[cato / i
metallice Impalcate
metallico / i
a - gquota estradosse traverso: 0.00
b - quota estradosso testata: + 7.00
€ - quota estradosso manko: + 7.00

m d - quota estradosse bugne antlscivelo: + 11,00
—————
1

R FoAH

1050

LEGENDA

Correnti di facciata

Per la realizzazicne degli ancoraggi vedere e Tavv, 52 e 53 Dlagonale di facciata

Hmax: altezza massima del penteggio dai piano di posa dell'elemento di
ripartizione dei carichi dei montanti all’estradosso dell'ultimo impalcato % Ancoraggia normale

Per i limiti di impiego, le azioni sugii ancoraqgi e | carichi al piede dei montanti
vedere la Tabella dei limiti di impiega (Tav.54)




Edilmetas

Via Bradano, 6
75100 Matera

Particolare di montaggio
defl'impalcato con botola

Allegato A

Tavola 42
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1050

!
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Per la realizzazione degli ancoraggi vedere le Tavv, 52 e 53

Sit= ]

Hmax: altezza massima del ponteggio dal pianc di posa deil'elemento di
ripartizione dei carichi dei montanti all'estradesso deil'ultimo impaicato

Per | limiti di Impiego, le azioni sugii ancoraggi e i carichi al piede del montanti

vedere Ia Tabella dei limiti di impiego (Tav. 54)
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=di ' Allegato A
Edilmetas Particolare di montaggio 9

Via Bradano, 6 del fermapiede metallico

75100 Matera Tavola 43

Impalcato accostato
al montante interno
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Impalcato accostato
al montante esterno
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Edilmet: o '. Allegato A
etas _ Particolare di montaggio della J
Via Bradano, 6 partenza stretta da 550 mm
75100 Matera Tavola 44
1050 - 1500
in piantz
Corrente
h interne Al
/ i Corriinte_/ i
- superlare Impalcati 2]
_ dl facclata metalf ¥ 2
/ Dlagonate " et IEO:?OIEII?:iT:Josura
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o
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Diagonale in planta a
campl alterni in tubl e
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NN

@

Elernento di ripartizione del carico
{Art, 5, Lett, C D.M. 2/5/68)

Corrente
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y

1800
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\\\\\\\\K\\\
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*: con lmpalcatl metallicl
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2

= 200

55D

LEGENDA

Per la schema di montaggio deila partenza stretta vedere la Tav. 37 % Ancoraggio normale
Per i limiti di impiego, le azioni sugli ancoraggi e i carichi al piede -

dei montanti vedere la Tabella dei limiti di impiego (Tav. 54) BR Basetta regolabile




i - Allegato A
: Edilmetas Particolare di montaggio della gato.
Via Bradano, 6 - partenza disassata
75100 Matera o Tavola 45
' o _ 1050_ , 1500
LEGENDA =11 |
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5200 ' '

. Per lo scherma di montaggio della partenza disassata vedere la Tav. 38
. _ g

H1 £ 2000 quando
*: con Impalcatl metallicl
#: con Impalcati In legno

Per i limiti di impiego, le azioni sugli ancoraggi e i carichij ai piedé dei
montanti vedere la Tabella dei limiti di impiego (Tav. 54)




" Edilmetas

Via Bradano, 6 -

Particolare di montaggio del
passo carraio da 3600 mm

AI[egato'A

Tavola 46

75100 Matera

LEGENDA

Ancoraggio normale
supplemeantare per passo
carraio

®' Ancoraggio speciale
’ supplementare per parasassi

BR Basetta regoiabi_le

Per lo schema di montaggio del
passo carraio vedere la Tav. 39 -

Per i limiti di Impiego, le azioni sugli
ancoraggi e i carichi al plede dei
montanti vedere la Tabeila dei limiti
di impiego {Tav. 54)

Elemente di ripartizione del carlco
(At 5, Lett, C O.M. 2/0/68)
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Hrax £ 20 m




Edilmetas

Via Bradano, 6

Particolare di montaggio
della stilata di testata

Allegato A

Tavola 47

75100 Matera

Stilata di testata con
impalcati metallici

Stilata di testata con

Impalcati in legname
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! Fermapled
B metafiio
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Impalcato |
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5 .
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4
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=
=
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~
w1
x
(-]
i
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Stacchi In bl e

010
1021
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0 o

B
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1Y
n
=)
a

1050

f -

D

SANAANNNNES

X

i

n
ma
=
k=

=

!
1l i
- A
rrente " |
rkare
di facclata

ad unlca
autor
=
|
A
|
GUIT AL A QMR
¢ DALPESTIA FHRACOSED
b e fitemm  tRAvERsO
0,00 mm

Dlagonale .
in pfanta
Correntz
interna

'Per la realizzazioh_e degli ancoraggi vedere fe Tavv. 52 ¢ 53

Iy
"
I
I
1
|
a5 '
|

Impalcatn
In legoname

Hmax: altezza massima del ponteggio dal piano di posa'deli"e]emento di ripartizi'one dei carichi
dei montanti al’estradosso dell'uitimo impalcato '

Per i limiti di impiego, le azioni sugli ancora

Tabella dei limiti di impiego (Tav. 54)

| LEGEND

@ _ Ancoraggla normale

ggi e i caricht al piede dei montanti vedere la

04 0TT. 2004




| Edilmetas

Via Bradano, 6
75100 Matera

Particolare del montaggio del
montante di sommita
con impalcati metallici

Allegato A

Tavola 48

B Cﬁ MONTANTE

A

Dl SOMMITA'
_ 1 T
= — ]
i 1
. Soceh! In ubl & ghuntl i \_ Corrents i
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i i
i i
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1 I
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i
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i 1
! 1 2
— T — — ey -
i | 4
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! rrente 1 =
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! 1 P :
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W _ R — I Lt

VISTA DI TESTATA

B-B

corrents

Corrente
Inferkore
dl facclata

Fermaplede
di testata
In legname

SN

di facclats

Cancelletta .
di testata

superiare
4i facciata - ﬂ
L)

ad unka

di facciata
metalloo

Stocchi i tubl &
gluntl appartenent

autorizzazione

Fermaplede

.

VISTA DI STILATA
A-A

-
Corrente superiora .}
dl facclata

MONTANTE
DI SOMMITA!

Cerrente Inferlore
dl facelata _HH"“

1300

Farmapleds
metalllco

Imgpalcate
metallico

di facciata

Carrente
superhore
dl facciata

2000

Corrente
interiore
dl facclala

metallicg

Impalcato
metallim

di facclata

) . T e }
Per la reaifzzazione degli ancoraggi vedere le Tavv. 52 e 53

1300

deli'uitimo impalcato

Impalcata
metalfica

Corrante
superkare
di facclata

LEGENDA
% Ancoraggio normale

575

Himax g 20 m

-
-

Impalcate
metallico

Per i imiti di impiego, le azioni sugli ancoraggi e i carichi al plede
dei montanti vedere la Tabella dei limitl di impiege {Tav. 54)

Hmax: altezza massima del ponteggio dal piano di posa
deli'elemento di ripartizione det carichi dei montanti all'estradosso

04 0TT. 2004

Hrmax = 20 m




Edilmetas Particolare del montaggio del Allegato A

- montante di sommita
Via Bradano, 6

con impalcati in legname Tavola 49
75100 Matera
VISTA DI STILATA
v, AS ! AA

Corrente superlore

_ M. — ’
\ { difacciata "
Stocchi In tubl e gluntt Carrente 1
appartenenti ad unica superiore i | MONTANTE
]
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|
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1 1
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! =
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i
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{Corrente
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Fer ia realizzazione degli ancoraggi vedere le TaW. 52e53

Per i limiti dI impiego, le azioni sugli ancoraggl e i caricht al piede
dei montanti vedere la Tabella dei iimiti di impiego (Tav. 54)

Stocohl in tubl e

glunt] appartensni Hmax: altezza massima del ponteggic dal piano di posa

dell'elemento di ripartizione dei carichi dei montanti all'estradosso
dell'ulimo impalcato

autor

1300
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al E
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/ i i In legname B Ancoragglo normale
< 200 |
_ 1059

Hmax £ 20 m




Edilmetas ~ Particolare di montaggio Allegato A
Vo Brad delle basette regolabili _
la Bradano, 6 con impalcati metallici Tavola 50

75100 Matera _
Fermapieds Fermapleda
metatllco metalllca
mpocrs W ] - I e N T T
7 it : ZEWa -
ZR
1
/ . !
17+ 1p
|
/ : E . / : E
2 / 1 Corrente b =
/ : Corrente 4 § “ / ! intermedio if 2 8 v
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/ J:Li Basetie T / 1+ unlca gﬂtoﬂxz‘:ztoie !
\ regolakili R 1 i
/ : Elemant] di / Lh-..___________,l
/ ) ridpartlzlone ’ /
| carkco —_— Basett [
? e . é regz‘laab?li
A AN 7| &
Ls plastra defla basatts d A fon al 7
Dls::::ﬁ;r:;;gera . esszr:ﬂr:satga :II‘:Is:m:ntzvt; ] % / A servitaefiln - Elemant) d| al 8
impalcata s 200 ripariizione det caric N i - impalcato < 200- r:jpa]rtlz:‘ane ':
' L 3 T el carico
1050 | Lo o 1050
\.. .;‘:‘ " .-::f
N s
T
Fermaptede
metallico .
7 Impaleato — T Per la realizzazione degll ancoraggi vedere le
/ . metallica — Tavv. 52 e 53 .
é Hmax: altezza massima del ponteggic dal piano
/ di posa deil'elemento di rpartizione dej carichi del
/ it montanti all'estradosso dell'ultimo impalcato
i / i . E Per | limiti dl _[m'p_iego, le azioni sugli ancoraggi e i
1i . -_ o § carichi al piede dei montanti vedere la Tabella dei
/ Int‘é‘;;ﬂ’zﬁg g 8 E lirniti di impiego (Tav. 5_4)
. : - - :
/ T Per Hi > 2000, il numero degli impalcati sutla
/ stessa varticale sf riduce a 9 piani
/ Raspthe
regolablli
/ . i Per H1 > 2500, il primeo piano del ponteggio non
/ riparticline & praticabile in quanto privo di sottoponte di
/ del carica p — sicurezza :
% . Per 2000 < H1 < 2611, le piastre vanno fissate
k B o agli elementi di ripartizione, ovvero il telaio va
. N ™ . . N . ]
Gistanzs tra opera al chiuse alla base con stocco in tubo e giunt
servita e fila n : ; i
Inpaleate § 200 appartenenti ad unlca autorizzazione e, In
_ entrambi | casi, deve essere ancorato il primo
1950 | piano . )
L'elemnenteo di ripartizione del carico deve avere
dimensioni e caratteristiche adeguate ai carichi
_ trasmessi ed alla consistenza dei piani di
o i ) . appoggio ed interessare almeno due montant!
- . 7 contlgui . 5, lett. M.
LEGENDA | tigui (Art. 5, fett. C D.M. 2/9/68
% Ancoraggic normale '




Edilmetas Particolare di montaggio Allegato A
—— delle basette regolabili
Via Bradano, 6 con impalcati in legname Tavola 51
75100 Matera L ;
Fermapiede fermapieds
- In legname in lagname
P . o 7T
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! i - .
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- €I .
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i
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" senvita e filp Y appartenenti ad uenica autorizzazione e, In
Impaltate = 200 . .
I —_ entrambi | casl, deve essere ancorato il primo
1050 | piano.

- L'elemanto di ripartizione del carico deve avere
dimensioni e caratteristiche adeguate aj carichi
trasmessi ed alla consistenza dei piani di '

S appoggio ed interessare almeno due montanti
LEGENDA contigui (Art. S, lett, C D.M, 2/9/68)
@ Ancoraggio normale _
o m Pao,,,!] 4 OH 20[14




Ediimetas

Via Bradano, 6

Schema di montaggio

Al_!egato A

75100 Matera

degli ancoraggi normali

Tavola 52

Ancoraggio a cravatta

Elementi di
ripartizione

‘ B48,3x3,2

1050

__Elementi di
ripartizione

Montante Traverso

interna / del teLam

LEGENDA

@ Tubi e giunti artogonali appartenenti ad
unica autorizzaziane

@ Tassello meccanico/chimico

Ancoraggio ad anello

Elemento di
ripartizione

-048,3x3,2

Tondo @ = 16
{S 3551R)

1050

.-.—Anco-:;a’ggm con distanziale e
~Zi tassello meccanico/chimico

£ 200

1050

Le prestazioni del sistema di ancoraggio devono essere desunte da prove
sperimentali effettuate nel luogo di installazione del ponteggio o (nel caso .
dei soli tasselli) da dati sperimentali forniti dalle ditte costruttrici, e devono
offrire un grado di sicurezza non inferiore a 2,5 rispetto ali‘azione prewsta

sull'ancoraggio

per i Himiti di impiegb, le azioni sugli ancoraqgi e i carichi al piede dei_'

montanti vedere |la Tabella dei limiti di impiego (Tav. 54)




Edilmetas

Via Bradano, 6
75100 Matera

Schema di montaggio
degli ancoraggi speciali

Allegato A

Tavola 53

Ancoraggio con distanziale e
tassello meccanico/chirmico

1050

Ancoraggio a "V" con distanziali
e tasselli meccanici/chimici

D4 OTT 2004

1050

Moritante Traverso

interno /_ del tetato

< 400

& '

s | |

Ancoraggio ad anelio
a sbadacchio

Elementa di
" ripartiziong

P48, 3x),2

Ancoragglo ad anello
\\ .a traz:one

To‘ndo {E'.‘! 2 16 o

S e

{5 355 IR)

.!

=

==X ==

£48,3x3,2

\_Elemento di

ripartizicne

1030

Ancoraggio a cravatta -

Elementi di
ripartizione

Le prestazioni del sistema di
ancoraggio devone essere desunte da
prove sperimentali effettuate nel luogo
di installazione del ponteggio o (nel
caso dei soli tasselli) da dati
sperimentali forniti dalle ditte -
costruttrici, e devono offrire un grado

- di sicurezza non inferiore a 2,5 rispetto

- @48 11,2

1050
Elementi dl
ripartiziane
Mantante Traverso
Internc

del telalo

all'azione prevista suil'ancoraggio

Per i limiti di impiego, le azioni sugli

ancoraggi e i carichi al piede dei

montanti vedere la Tabella dei limiti di
. impiego (Tav. 54) - :

LEGENDA
@ Tubi, gluntl ortogonail e glunto _
supplementare di tenuta @_appartenenti_ ad
unica autorjzzazione
(2 Tassello meccanico/chimlco




Allegato A

Edilmetas Tavola 54
Tabella dei limiti di impiego

1. Altezza massima dell':mpalcato pili alto dal piano d" appog_glo. 20 m

2, Numero massimo di impalcati {(metallici o in legname): 10 {!)

Numero minimo di impalcatt (metallici o in legname); 2 (ponte e sottoponte)
3. Condizioni massime di carico di servizio .
Ponteggio per lavorf di costruzione Ponteggio per lavori di manutenzione
n. 1 piano di lavoro ¢on carico max 300 dai\l,’m2 ‘1. 3 piant di lavoro con carico max 150 daN/m?
n. 1 piane di lavoro con carfco max 150 daN/m?

4. Altitudini massime nelle diverse zone geografiche ove & possibile il montaggio senza necassita di ulter:orl

verifiche
Zona Regioni . ' Quota s.l.m.
I Vatle d'Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino Alto Adige, Emilia Romagna, Friuli 500 m
Venezia Giulia, Venetg, Abruzzo, Molise, Marche

I Liguria, Toscana, Umbria, Lazio ' ' 792 m

m - Campania, Basilicata, Calabria, Puglia, Sardegna, Sicilia 821 m
5. Azioni massime da trasmettere al piano d’appoggio del ponteggio (schemi di pontegyio con parasassi)

Se he&ra Montante interno _ Montante estemg
' Lond, lavero Fuori servizio Cond. lavoro Fuorf servizio
Schema normale ' 9533 N 9073 N 12710 N 14717 N
Partenza stretta da 550 mm ' 10742 N 10418 N 11464 N 14323 N
Disassamento di stilata 1315 N 1290 N 21444 N (D 22664 N (%}
Passo carraio da 3600 mm 14906 N (9 13610 N (9 19065 N (%) 22076 N (%)
6. Azioni massime sugli ancoraggi . , . - Ancoragygi da
{perpendicolari alla facciata} Trazione Compressione realizzare (%)

Schemi normale (Tavv. 34, 35 e 36)
Piano Il - Traverso parasassi -1329 N 5470 N
Fiano I - Tirante parasassi 4153 N 168 N
Altri piani -2661 N 2545 N
Schema con partenza stretta da 550 mm (Tav. 37)
Piano I non praticabile — Puntone telaio rastremato - 3931 N .
Pianc II - Traverso parasassi ~4398 N 1768 M. - ..
Piano III - Tirante parasassi -4049 N 224 N
Altri piani -2712 N 2518 N s ¢
Schema con disassamento df stﬂata {Tav. 38} Pe e
Piano 1 non praticabile ~ Puntone mensola ' - 71410, -
Piano If - Traverso parasassi -§173 N - N
Piano JiI ~ Tirante parasassi ' © -4138N 165N > o] 7 M@y
Altri piani -2686 N 2537 N Tt ()

Per le azioni perpendicolari alla facciata dell‘opera servita, dli ancoraggi potranno essere realizzati, oltre che con sistemi
a cravatta o ad anello, anche mediante tasselli (meccanici o chimici). Le prestazioni del sistema di ancoraggio-apera servita
devono essere desunte da prove sperimentali effettuate nel luogo di installazione del ponteggio o {nel caso dei soli tassell) da

|| dati sperimentali farniti dalle ditte costruttrici, e devono offrire un grado di sicurezza non inferiore a 2,5 rispetto allazione |

_prevista sull'ancoraggio,

Per le azioni parallele alla facciata dell'opera servita, nei piani ancoratl devono essere realizzati afineno ogm & stilate

ancoraggi idonei a resistere con grado di sicurezza non inferiore a 2.5 ad azioni di 5600 N parallele ai piani di facciata {tipo D).

Tali ancoraggi devono ‘essere realizzati utilizzande sistemi a “v*, stocchi colleganti | montanti interno ed estemo della stilata, o

con sistemi equivalenti, '

7. Il piano I del ponteggio non & praticabile (in quanto privo di sottoponte di sicurezza) quando [altezza
delf'estradosso dellimpalcato di tale piano supera i 2, 5 m dal piano di appoggio al suolo deil'elemento di ripartizione dei
carichi dei montanti.

| 8. Occorre predisporre protez;onl regolamentari (parapetti e fermapiedi) su tutti § Iatl det piani d! tavoro prospicienti |I

 vuoto,

i 9. Accesso al ponteggio: l'accesso ai piani del ponteggio, sard realizzato con il montaggio di impalcati con. botola e
relative scale di cui alla presente Autorizzazione, con il montaggio di una torre scala afflancata realizzata con elementi e
schemi di ponteggio autorizzati (Comma 6, Art. 8 D.P.R. n. 164 del 7/1/1956) oppure direttamente dall'opera servita.

() L'uso di impalcati metallici (obbligatorio al piano di raccordo con il parasassi dello schema con disassamento di stilata,

.Tawv. 38 e 45) su due piani consecubivi, consente di non mantare nej relativi campi il corrente interno e la diagonale in
- pianta nel piang ancorato. :

()  Montante raddoppiata.

() Per gli ancoraggi dello schema con passo carraio da 3600 mm, si veda ta Tavala 39.

{a)  Un ancoraggio spediale (+ 5600 N, tipo 2\) ogni 6 stifate e un ancoraggio normale (5500 N, tipo ) a tutte le stilate.
(8)  Un ancoraggio speciafe (+ 5600 N, tipo A\) ogni 6 stiiate € un ancoraggio normale (+ 5500 N, tipo ) a stilate aiterne e
a piani alterni. .

(¢}  Un ancoraggio speciale (+ 8400 N tipo @) a tutte le stilate.
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Edilmetas

Allegato A
Tavola 55

-

Tabella I-A — Dimensioni e tolleranze dei materiali impiegati

Profilati a sezione circolare in acciaio (UNI EN 10219-2 e Circ. M.L.P.S. n. 28/2004)
- Tipo Diametro esterno [mm)] Spessore [mm}
N. DS nom, tolleranza diametro norm. tolleranza spessore
[mm]} + - | max min | +10% | -10% | max | min
C1 [48,3x29 48,3 0,5 05 | 488 | 47,8 | 2,5 0,29 | 0,29 | 3,19 | 261
‘ Impiego: montanti e traverso per telaio normale, telai per partenza stretta, mezzo
telaio, traverso parasassi, montante di sommita, montante superiore e boccole
centrali trave carraia, traversi superiore ed inferiore travetta di collegamento travi
carraie, traversa superiore e montante mensola, traverso e montante puntone,
: distanziale di ancoraggio ' ' :
C2 [40x4 40 | 05 [ o5 [ 465 | 39.5 | 4 | 04 [ 04 | 44 | 356
Impiego: stelo basetta regolabile
3 [40x2 40 | 05 | 05 [405[395] 2 | 02 | 62 | 22 [ 18
' - Impiego: spinotti per montanti, stelo basetta fissa, irrigidiment] ed innesti travetta |
. di collegamento travi carraie . '
C4 [33,7x2 3371 05 ] 05 [ 3242 [ 3321 2 [ o2 | 02 [ 22 [ 138
' Impiego: montanti scala :
C5 [26,9x2,3 269 | 05 | 05 | 274 | 26,4 | 23 {023 ] 023 ] 2,53 | 2,07
' Impiego: irrigidimenti telaio normale e mezzo telaio, corrente, diagonali, telaio
parapetto, tirante parasassi, traverso inferiore e irrigidimenti mensola, struttura e
traverso cancelletto di testata -
6 |21x2 21 [ 05 [ 05 [ 215 205 [ 2 | 02 | 02 [ 22 ] 18

Impiego: pioli scala

Profilati a sezione quadrata in acciaio (UNI EN 10219-2 e Circ. M.L.P.S. n. 28/2004)" ..

Tipo - Dimensione esterna [mm] Spessore [mm]
N. BxBxs nom. tolleranza dimensione nam. tolléranza .| - Spesstre
[mm] + - max | min +10%.1,-10% /} “max | i
Q1 |[60x60x3 60_[ 05 [ 05 | 605 | 595 | 3 0,3+ 03
. Impiego: boccole di estremitd trave carraia e
Q2 |50x50x3" 50 [ 05 [ 05 [505 [ 495 ] 3 [ 039 03 3,31 2,7
__|Impiega: briglia superiore, diagonali e montante centrale tfave carraia. .~
Tondi in acciaio (UNI EU 60) ' ' '

. Tipo Diametro f[mm]
N. 1] tolleranza diametro Impiego
nom. a
[mm] + - max | min

T1L |20 20 0,5 05 | 20,5 | 19,5 |Gancio distanziale di ancoraggio

12 |18 18 0,5 0,5 18,5 17,5 | Perni '
T3 |12 “12 0,4 0,4 | 12,4 | 11,6 |Collegamento tirante e traverso

' parasassi
T4 |10 10 0,4 0,4 10,4 9,6 [Spina a verme, traverso aggancic scala
' sullimpalcato con botola
T5 18 8 0,4 0,4 8,4 | 7,6 |Dispositivo chiusura cancelletto di
' testata, perno cerniera impaicato con
hotola '

Seqgue Tabella I-A

BTT 9
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_ Allegato A
Edilmetas Tavola 56
Seqgue- Tabella IFA
Lamiere in acciaio (UNI EN 10051)

Tipo - Spessore [mm] o
N. S | tolleranza spessore . Impiego
_[mm] rom. + - | max { mn |
Ll 12 ' 12 0,35 | 0,35 | 12,35 | 11,65 | Spessoramento montante di sommita |
L2 |8 8 0,29 | 0,29 | 8,29 | 7,71 |Piatto rinfarzo trave carraia
3 |5 5 0,24 | 0,24 | 524 | 4,76 |Piastre basetta fissa e regolabile !
4 4 4 [ 0,22 0,22 | 422 | 3,78 |Piatto per dispositivo chiusura ;
. cancelietto di festata ?

5 |3 3 | 0,20 | 0,20 | 3,20 | 2,80 |Piatto inserimento cancelletto di testata
e |2 2 0,17 | 0,17 | 2,17 | 1,83 | Nottglino antisfilamento perno
L7 |1 1 017 | 0,17 | 1,17 | 0,83 |Lamiera fermapiede cancelletto di-

1 ~ jtestata .

| Lamiere in acciaio zincato (UNI EN 10143)
Tipo Spessore [mm]
N. s o tolleranza Spessore _ Impiego
: [mm] ' + - max_ | min
Z1 |3 3 0,17 | 0,17 | 3,17 | 2,83 |Elemento di battuta delia botola
' sullimpalcato
LZ2 |2,5 ' 2,5 | 0,15 | 0,15 | 2,65 | 2,35 |Testate e chiavette di sicurezza impalcati
- ' normale e con betola
EZ3 |2 2 0,13 | 0,13 | 2,13 | 1,87 |Testate e struttura impalcato con botola,
' testate fermapiede di facciata
tz4 11,5 1,5 0,13 | 613 | 1,63 | 1,37 |Irrigidimenti botala, supporto cerniera
: impaicato con botola
£Z5 |1 1 0,08 | 0,08 | 1,08 | 0,92 |Manti impalcati normale, con botola e
fermapiede di Facciata

Tabella I-B — Tolleranze sulle dimensioni longitudinali

min | finoa 6,01| 30,01 120,01| 400,01 1000,01 ) 2000,01 | 4000,01
max 6,00| 30,00| 120,00 400,60 | 1000,00 2000,00 | 4000,00 | 800,00

Dimensioni [mm] -

Tolleranze fmm] o (Y,
(UNI EN 22768-1) +0,10| +0,20| 0,30 +0,50| - +0,80 0] ¢ 2,‘60‘:_*\‘ +3,00




Edilmetas

Allegato A

Tavola 57

Tabella 11-A — Caratteristiche meccaniche dei materiali impiegati

Profilati a sezione circolare in acciaio (UNI EN 10219- -1)

Sezione Tensione di
N. @ xS Materiale snervamento Tensione di 2 Allngami?to
[mm] | IN/mm?] rottura [N/mm~*] | - minimo [%]
S2353RH > 235 360 + 510 217
Impiego: montanti e traverso per telaio normale, telai per partenza stretta, mezzo
C1 |483x29 telaio, traverso parasassi, montante di sommita, montante superiore e boccole
! ! centrali trave carraia, traversi superiore ed inferiore travetta di collegamento travi
carraie, traverso superiore € montante mensola, traverso e montante puntone
distanziale di ancoraggio
& laox4 S 235 JRH | > 235 I 340 - 470 |z 17
Impiego: stelo basetta regolabile
. S 235 JRH b 2235 | 360 +~ 510 I - =217
C3 |(40x2 Impiego: spinotti per montanti, stelo basetta fissa, irrigidimenti ed innesti travetta
di collegamento travi carraie
o4 '33"7 2 S 235 JRH _| 2235 [ 360:510 | . ._,_,)'17
Impiego: montant scala o
52351RH | 2235 [ 360:510 7 o217 ™
€5 1269%23 Impiego: irrigidimenti telaio normale e mezzo telaio, corrente,. diagonali -,.telaro \
! ! parapetto, tirante parasassi, traverso inferiore e irrigidimenti mensol’a trut'tu' "
traverso cancelletto di testata _
6 |21x2 $235IRH | > 235 [ 360:510 | ) a
Impiego: pidli scala .
Profilati a sezione quadrata in acciaio (UNI EN 10219-1)
Sezione - Tensione di Tensione di Alluﬁgamento
N. BxBxs Materiale snervamento | L. [N/mm?] minimo [%]
[mm] [N/mm?]
o1 |60 x60x 3 S 275 J0H _ ‘2-_‘275 ' 410 + 560 =217
Impiego: boccole di estremita trave carraia
Q2 150x50x3 S 275 JOH | >275 | 410 = 560 | > 17
Impiego: briglia superiore, diagonali e montante centrale trave carraia
Tondi in acciaio (UNI EN 10025)
Diametro - Tensione di Tensione di Allungamento
N. ] Materiale . shervamento tt N 2 inimo [%o]
_ [mm] [N/mm?] rottura [N/mm-~] minimo [%
1 |0 S 355 IR 2 355 490 + 630 >26
Impiego: gancio distanziale di ancoraggio .
= s S 235 IR | > 235 | 340- 470 | > 26
_ Impiego: perni
13 |1 S 235 1R | =235 | 340 + 470 | > 26
Impiego: collegamento tirante e traverso parasassi .
4 |10 $ 235 JR ] > 235 [ 340:470 | > 26
Impiego: spina a verme, traverso aggancio scala sull'impalcato con botola
52351R | > 235 390 - 470 | > 26
TS |8 Impiego: dispositivo chlusura cancelletto di testata, perno cemiera impalcato con
B ' | botola

Segue Tabella II-A

04 11, 2004




Allegato A

Edilmetas Tavola 58
Segue Tabella IT-A
Lamtere in acciaio (UNI EN 10025)
N | TS | Materisle | smervamento | Tensionedi | Allungamento
[mm] [N/mm?] rottura [N/mm~] minimo [%]
1 o ' $235JR 2235 340 > 470 226
. Impiego: spessoramento montante di sommita .
. $235JR ] 2235 | 340+ 470 | > 26
2 |8 - . - - -
Impiego. piatto rinforzo trave carraia
: $ 235 1R | 235 | 340 + 470 | > 26
L3 |5 - - . - -
Impiego. piastre basetta fissa e regolabile
“ 4 S 235 JR | > 235 | 340:-470 | > 26
Impiego: piatto per dispositive chiusura cancelletto di testata
5 3 S5 | > 235 | 340 = 470 | > 26
Impiego: piatto inserimento cancelletto di testata
$ 235 JR | > 235 J 360 = 510 I > 19
6 |2 - - — -
- Impiego: nottofino antisfilamento perno
o 1 S 235 IR | > 235 | 360+ 510 | > 17
Impiego: [amiera fermapiede cancelletto di testata
Lamiere in acciaio zincato (UNI EN 10147)
N Spessore. Tensione di Tensione di Allungamento
. s Materiale snervamento rottura [N/mm?] minimo [%]
[mm} [N/mm?]
1zt |3 5250 GD = 250 = 330 =18
Impiego: elemento di battuta della botola sull'impalcato '
22 las 5 350 GD ] > 350 I > 420 ] > 16
’ Impiego: testate e chiavette di sicurezza impalcati normale e con botola
73 |2 $ 250 GD | > 250 [ > 330 | >19
' Impiego: testate ¢ struttura impalcato con botola, testate fermapiede di facciata
74 |15 $250GD | 2 250 I > 330 | 219
J Impiego: irrigidimenti batola, supporte cerniera impalcato con botola? o
s |1 $ 250 GD | > 250 L > 330 A0 0% 19 \

Impiego: manti impalcati normale, con botola e fermaplede d: facc:ata




Allegato A

schermo parasassi

| Edilmetas Tavola 59
ELENCO DELLE TAVOLE
' Peso Peso
N. | Oggetto verniciato | zincato .
| _[kg] [kg]
1 | Telaio 20.60 21.20
2 | Particolare A: spinotto - ~
3 |Particolare B: perno ~ -
Carrente 2.70 2.80
4 | Diagonale di facciata : 3.25 3.40
Diagonale in pianta ' : 2.95 3.10
5_ | Particolari C e D: estremita degli elementi di collegamento - -
6 | Basetta fissa . ) 0.80 0.85
Basetta regolabile da 350 mm 2.05 2.10
5 | Basetta regolabile da 500 mm 12.55 2.60
Basetta regolabile da 750 mm 3.40 3.45
Basetta regolabile da 1006 mm 4,25 4.30
8 |Spina a verme . - 0.14
9 | Telaio inferiore per partenza rastremata 19.70 20.30
10 | Telaio superiore per partenza rastremata 26.00 26,70
11 | Mezzo telaio ' 15.00 15.50
12 | Parasassi prefabbricato 10.10 10.40
13 | Particolare E: collegamento del tirante con if traverso del parasassi - -
14 | Particolare F: morsetto stampato a caido ' - -
15 | Montante di sommita 7.70 7.90
16 | Trave carraia prefabbricata da 3600 mm 36.50 37.40
17 | Travelta di collegamento delle travi carraie 8.65 8.90
18 Mensala per disassamento di stilata 9.40 9.70
Puntone per disassamento di stilata $.90 10.20
18 | Particolare G: giunto semplice - -
20 | Cancelletto di testata 6.10 6.30
21 Distanziale per ancoraggio da 500 mm 2.20 -
Distanziale per ancoraggio da 1400 mm 5.30 -
22 | Impalcato normale da 496x1800 mm '
23 | Impalcato normale da 496x1800 mm (manto)
24 | Impaicato normale da 496x1800 mm (testata)
25 | Fermapiede di facciata da 200x1800 mm
26 | Impalcate con botola da 495x1800 mm
Z7_jImpaicato con botola da 495x1800 mm (dettagli)
28 | Impalcato con botola da 495x1800 mm. (testata)
29_ | Impalcato con botola da 495x1800 mm (telaio impalcato)
30_ | Impalcato con botola da 495x1800 mm (telaio botola)
31 | Impalcato con botola da 495x1800 mm (manto impalcato) - -
32 | Impalcato con botola da 495x1800 mm {manto botola) - -
33 | Scala ' _ : - 6.95
34 | Schema di montaggio di ponteggio con schermo parasassi - -
35 | Schema di mentaqgio di ponteggio senza schermo parasassi - -
:3 g | >chema di montaggio di ponteggio con limpiego del mezzo telaio con ) )
schermo parasassi
I 37 Schema di montaggio. di ponteggio con partenza stretta da 550 mm e } .
schermo parasassi . :
38 Schema di montaggio di ponteggio con mensola per disassamento di ) )
stilata e schermo parasassi - -
‘39" Schema di montaggio di ponteggio con passo carraio da 3600 mm e _ )




Allegato A
Tavola 60

Edilmetas

40 | Particolare di montaggio de! ponteggio senza impalcati ' - - :
41 | Particolare di montaggio degli impalcati metallici ' - -
42 | Particolare di montaggio dellimpalcato con botola - -
43 | Particolare di montaggio de! fermapiede metaliico - - -
44 | Particolare di montaggio della partenza stretta da 550 mm - i -
45_ | Particolare di montaggio della mensola per disassamento di stilata - 1 -
46__ | Particolare di montaggio del passo carraio da 3600 mm - -
47 | Particolare di montaggio della stilata di testata ' ' - -
48 | Particolare di montaggio del montante di sommita con impalcati metallici . - -
4q | Particolare di montaggro dei montante di sommita con 1mpa|cat| in A 1o
legname .

50 | Particolare di montaggio delle basette regatabili con impaicati metalfici - -
51 | Particolare di montaggio defle basette regolabili con 1mpalcatr in legname - -
52 i Schema di montaggio degli ancoraggi normaii - -
53 _| Schema di mentaggio degli ancoraggi speciali - - -
54_ | Tabella dei limiti di impiego : ' - -

MEEER Tabella I-A - Dimehsioni e tolleranze dei materiafi impiegati ' - - 1 -
5 : _
6 Tabella I-B - Tolleranze sulle dimensioni longitudinati .- -
g; Tabella II-A — Caratteristiche meccaniche dei materiali impiegati - - -
59 : : _
Elenco delle Tavole - -
60

Indicazioni generali ' N -

Indicazioni generali

= Ove non diversamente indicato, le misure sono espresse in mm;’
= Tolleranza sui fori: + 0.4 mm;
* Tutte [e saldature z3 si intendono del tipo 3x3 E, . 1




A ISTRUZIONI DI CALCOLD PER PONTEGGI METALLICL AD LLEHCNTI PREFABBRICAT]
CALICZZA SUMCRIORE A 20 MCTRI E'PER ALTRC OPCRC PROVVISIONALL, Costl-

IUJ]L LA LLEMLNEL MOTALLICT,O DI NU]EUULL lHPDR]ANZﬂ E LDHPL[SS]TA'
MINISTERO DEL LAVORO E DELLE POLITICHE SOCIALI
e Dipartimento per le politiche del lavoro
Direzione Generale della tutela delle condizioni di lavoro — Div. VI . .
ALLEGATO N.2 al]’autorlzzazmne di cui al]a lettera prot. n.| [ 3»39/ M 05_@ ‘o
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CARICHI W1R11I DI SEVIZIO

Classe dels
1'impalcaio

Genere 61

lavoro

Caricp unifors=

l1ito KN/m?

memerie ripar=

zLavorl 61 15pez1one _ .
garito di seévizio - agglurtlr

grlspetto alle az;onl prevmste per
LA car:chl'mov;me 1aii

er 1mpa1
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Impalcati

Gli impalcati devonmo essere verificati per 1 carichi di servi-

zio indidati.hél'prnspetto 3B

T

Car:cu un:furmemente erartltD

Gli 1mpalcat1 devono essere ver1f1cat1 per i carichi vniformen-

'te Ilpartltl 1ndzcat1 nella cclonna 2.

Carnco sU URa’ superflc1e-500 mm_X 500 mm
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